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1. Veranlassung und Ausgangssituation

Die gwSaar Gesellschaft fir Wirtschaftsforderung mbH mit Sitz in Saarbriicken plant und begleitet die An-
siedlung einer Batteriezellenfabrik des Unternehmens SVOLT im Linslerfeld der Gemeinde Uberherrn. Das
Unternehmen entwickelt und produziert Lithium-lonen-Batterien und Batteriesysteme fir Elektrofahrzeuge
sowie Energiespeichersysteme.

Fir den Betrieb der Batteriezellenfabrik werden erhebliche Wassermengen in Trinkwasserqualitét bendtigt.
Das Aufzeigen der Mdoglichkeiten zur Bereitstellung der erforderlichen Wassermengen ist ebenso Gegen-
stand des vorliegenden Gutachtens wie das Darlegen der Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser,
die sich durch das Errichten der Fabrik und deren Betrieb ergeben.

Die fir das Bauvorhaben vorgesehenen Flachen liegen in einem Vorranggebiet fiir, Grundwasserschutz
des verbindlichen Landesentwicklungsplans des Saarlandes. Mit dem Landesentwicklungsplan Umwelt
werden ,,... die unterschiedlichen Nutzungsanspriiche koordiniert und gegeneinander abgewogen.” Im In-
teresse der offentlichen Trinkwasserversorgung ist das Grundwasser in‘den ausgewiesenen Vorrangge-
bieten besonders vor Einwirkungen zu schiitzen, die zu nachteiligenVeranderungen des Grundwasservor-
kommens qualitativer und quantitativer Hinsicht fuhren kénnen. Auch sollte die Grundwasserbewirtschaf-
tung den Grundsatz der Nachhaltigkeit beachten und auf den erforderlichen Umfang begrenzt werden. Die
Grundwasserentnahmen sollten sich an der Grundwasserneubildung und damit an der Regenerationsfa-
higkeit des Grundwasservorkommens sowie an deren okologischer Vertraglichkeit orientieren. Eine Uber-
bewirtschaftung ist zu verhindern.

Die Flache fir das geplante Bauvorhaben schneidet die Wasserschutzzone Il von drei Trinkwassergewin-
nungsgebieten. Fur zwei dieser Trinkwassergewinnungsgebiete sind Schutzgebiete mittels Rechtsverord-
nung festgesetzt. Es handelt sich um‘die Trinkwasserschutzgebiete C 20 Bisttal der energis-Netzgesell-
schaft mbh (Amtsblatt des Saarlandes, 1984) und C 24 Hufengebiet der Stadtwerke Vdélklingen GmbH
(Amtsblatt des Saarlandes, 1985). Eine kleinere Teilflache erfasst die geplante Schutzzone Il ,Uberherrn
- Bisten 3“ der Kommunalen Dienste Uberherrn GmbH.

Auf den folgenden Seiten wird der rdumliche Zusammenhang von Projektflaiche, Wasserschutzgebieten
(ausgewiesen/geplant) und vorhandenen bzw. geplanten Gewinnungsbrunnen aufgezeigt.

Die Bebauungsplanflachen fur die geplante Batteriezellenfabrik gliedern sich in den angebotsbezogenen
B-Plan Kunzelfelder Huf Ill und den vorhabenbezogenen B-Plan Linsler Feld). Beide Flachen sind in den
nachfolgenden Abbildungen gekennzeichnet.
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Abb. 1: Lage der Bebauungsplanflachen Uberherrn Linslerfeld und Uberherrn Kunzelfelder Huf Il (rot um-
randete, schwarz schraffierte Flache) auf der Grundlage der TK 25 dargestellt. Die Planung zur Verlegung
der Landstrae L168 ist durch schwarze Linien einskizziert. Maf3stab siehe Skalierung.

Die Abbildungen auf den Folgeseiten stellen den raumlichen Bezug der Bebauungsplanflachen zu den
festgesetzten und den geplanten bzw. in der Ausweisung befindlichen Wasserschutzgebieten her.
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Abb. 2: Lage der Bebauungsplanflachen Uberherrn Linslerfeld und Uberherrn Kunzelfelder Huf Ill (rot um-
randete, schwarz schraffierte Flache) auf der Grundlage der TK 25 mit der Darstellung und Bezeichnung
der festgesetzten Wasserschutzgebiete (blau umrandet und blau gepunktet = Wasserschutzzonen I, griin
umrandet und griin kreuzschraffiert = Wasserschutzzonen Ill). Die Planung zur Verlegung der Landstral3e
L168 ist durch schwarze Linien einskizziert. Maf3stab siehe Skalierung.
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Abb.3: Lage der Bebauungsplanflachen Uberherrn Linslerfeld und Uberherrn Kunzelfelder Huf Ill (rot um-
randete, schwarz schraffierte Flache) auf der Grundlage der TK 25 mit der Darstellung und Bezeichnung
der geplanten Wasserschutzgebiete (hellblau umrandet = Wasserschutzzonen Il, griin umrandet und griin
einfach schraffiert = Wasserschutzzonen IIl). Die Planung zur Verlegung der LandstraRe L168 ist durch
schwarze Linien einskizziert. Mal3stab siehe Skalierung.

Die Abbildung auf der Folgeseite verdichtet die Abbildungen 1 - 3 zu einer Ubersicht, um die wasserwirt-
schaftliche Intensitat der Nutzung des Grundwasserleiters im Umfeld der Projektflache zusammenzufas-
sen.
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Abb. 4: Ubersichtskarte mit der Lage der Bebauungsplanflachen Uberherrn Linslerfeld und Uberherrn Kun-
zelfelder Huf 11l (rot umrandete, schwarz schraffierte Flache) auf der Grundlage der TK 25 mit der Darstel-
lung und Bezeichnung der ausgewiesenen Wasserschutzgebiete Il (blau umrandet) und Il (griin Kreuz-
schraffur), den geplanten Wasserschutzgebieten Il (hellblau umrandet) und Il (grine Einfachschraffur) so-
wie der Gewinnungsbrunnen (auch geplante sowie nicht betriebene Brunnen) zur Visualisierung der inten-
siven Bewirtschaftung des Mittleren Buntsandsteins als Grundwasserleiter. Die Planung zur Verlegung der
Landstral3e L168 ist durch schwarze Linien einskizziert. Maf3stab siehe Skalierung.
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Aus der Uberschneidung der Flachen fiir die geplante Batteriezellenfabrik SVOLT mit den Wasserschutz-
zonen lll ergeben sich aus Sicht des Grundwasser- und Trinkwasserschutzes grundsatzliche und aufgrund
der Ausfuihrungen in den Schutzgebietsverordnungen Konflikte, die detailliert im Hinblick auf mdgliche Aus-
wirkungen auf die genutzten Trinkwasservorkommen zu bewerten sind. Es werden Fragestellungen zu den
folgenden Themen behandelt. Diese werden nicht in der Reihenfolge der folgenden Spiegelstrichliste, son-
dern im sinnvollen Zusammenhang in den einzelnen Kapiteln des vorliegenden Gutachtens angesprochen.

e Eswird in diesem Gutachten der erforderliche Wasserbedarf fir den derzeit vorgesehenen Endausbau
der geplanten Batteriezellenfabrik mit 24 GWh von Q = 1,012 Mio. m?%a berlicksichtigt. Diese Wasser-
menge setzt die Nutzung und Speicherung von Niederschlagswasser voraus.

e Unter Berucksichtigung des Bedarfes der offentlichen Trinkwasserversorgung werden die' Moglichkei-
ten zur Generierung der 0.g. Wassermenge betrachtet.

e Die Wasserrechte der umliegenden Wasserversorgungsunternehmen werden zusammengestellt und
auf der Grundlage der Forderdaten des Jahres 2019 die Freirdaume fur die Lieferung von Trinkwasser
ermittelt.

e Es wird das nutzbare Dargebot im weiteren Umfeld der Vorhabenflache und damit die 6kologische
Vertraglichkeit zusatzlicher Entnahmen vor dem Hintergrund des Bedarfes der 6ffentlichen Trinkwas-
serversorgung betrachtet.

e Eine Einschéatzung der kiinftigen Trinkwasserversaorgung vor dem Hintergrund des Klimawandels und
der damit moglicherweise einhergehenden Verminderung der Grundwasserneubildung wird ebenfalls
Bestandteil des vorliegenden Gutachtens sein.

e Auf mogliche Auswirkungen der Erhdhung von Grundwasserentnahmen auf FFH- und andere beson-
ders schiitzenswerte Flachen, die sich durch zu besorgende Absenkungen des Grundwasserspiegels
eventuell ergeben, wird eingegangen.

e Auf denkbare Auswirkungen auf den Geb&udebestand im Umfeld von Brunnen, die in Betrieb genom-
men werden oder aus denen héhere Grundwassermengen entnommen werden soll hingewiesen wer-
den.

o Die Errichtung der Gebaude fur die Batteriezellenfabrik macht einen Eingriff in die Deckschichten not-
wendig. Die vorgesehene Terrassierungsmalinahme durch den Ab- und Auftrag im ungesattigten Be-
reich wird bewertet, die Auswirkungen werden quantifiziert.

e Die'Auswirkung der Versiegelung von Flachen durch die geplante Bebauung auf das Grundwasservor-
kommen aufgrund der Verminderung der Grundwasserneubildung wird quantifiziert.

e | Es werden Hinweise auf die Nutzung/Versickerung von Niederschlagswasser vor dem Hintergrund der
Schutzgebietsverordnung formuliert.

e Diein den Schutzgebietsverordnungen formulierten Verbotstatbestéande fur Arbeiten und Bauvorhaben
in Wasserschutzzonen werden vorhabenspezifisch betrachtet.

e Ein Katalog mit Vorsorge- und Vermeidungsmafnahmen (V+V) ist fir das geplante Bauvorhaben zu
erarbeiten und die Einhaltung der Vorgaben und Mal3nahmen im Bauverlauf zu gewéhrleisten.
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e Die Themen der Léschwasserriickhaltung im Brandfall und die Behandlung von Abwassern durch eine
Anlage zur Reinigung von Abwassern werden im Hinblick auf den Schutz des genutzten Grundwasser-
leiters angesprochen.

e Soweit dies mdglich ist, werden grundlegende Hinweise zum Umgang und zur Lagerung von wasser-
gefahrdenden Stoffen formuliert.

¢ Hinweise auf eventuell erforderliche wasserwirtschaftliche infrastrukturelle Erfordernisse im Bereich
der Wasserverteilung und -aufbereitung werden formuliert.

e Fir relevante Gewinnungsgebiete wird die Ausschépfung der bestehenden Wasserrechte betrachtet.
Die Auswirkungen dieser Annahme werden mit der IST-Situation 2019 verglichen.

In einem ersten Schritt ist zur Unterstiitzung der beteiligten Fachgutachter vorrangig auf landesplanerische
Fragestellungen abzielendes Schriftstiick als Beitrag zum Abweichungsverfahren von den grundsatzlich
bindenden Zielen der Raumordnung erarbeitet worden. Anhand der zu diesem Zeitpunkt vorliegenden Un-
tersuchungs- und Berechnungsergebnissen sind fir die Verfahrensbeteiligten hydrogeologische Beitrage
u.a. zur Einarbeitung und Argumentation in den jeweiligen Fachbeitragen’bereitgestellt worden. U.a. wur-
den Informationen zur Ableitung mdglicher Risiken und Gefahrdungen:durch das geplante Vorhaben zur
Verflgung gestellt (GWW Grundwasser + Wasserversorgung GmbH 2021).

Mit dem nunmehr vorgelegten Gutachten sollen die geologischen, hydrogeologischen und wasserwirt-
schaftlichen Verhéltnisse detaillierter dargelegt werden, so dass die grundlegenden Daten und Informatio-
nen fur eine hydrogeologische Bewertung des geplanten Vorhabens fir die Verfahrensbeteiligten verfiigbar
gemacht werden.
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2. Untergrundaufbau und Lagerungsverhaltnissen - Uberblick

In dem zu betrachtenden Gebiet wird der Untergrund durch Sedimente bzw. Sedimentgesteine unter-
schiedlichen Alters und unterschiedlicher Eigenschaften aufgebaut.

Untergrundaufbau Lockersedimente

Im Talbereich der Saar sind sehr junge Lockermassen als oberste Schichtfolge Gber den.Festgesteinen
abgelagert, von denen die jingsten nur wenige tausend Jahre alt sind und dem Zeitalter . des-Quartéars
zugeordnet werden. Im oberen Bereich dieser Lockermassen sind meist feinkérnige, ton-, schluff- und
feinsandreiche, flr das Grundwasser nur geringdurchlassige Hochflutlehme abgelagert, wahrend an der
Quartar-Basis bevorzugt hdhere Anteile an Grobkorn (Mittel- und Grobsand, aber auch Kiese) zur Sedi-
mentation kam. Die quartare Lockermaterialablagerung der Talflllungen ist nur wenige Meter méachtig und
unterliegt horizontal sehr starken Eigenschaftsschwankungen. Fir das Grundwasserflieen und den Aus-
tausch von Grundwasser und Oberflachenwasser besitzen die geringméachtigen quartaren Lockersedi-
mente Bedeutung, fur die direkte wasserwirtschaftliche Nutzung'sind sie praktisch ohne Bedeutung. Klifte
und Verwerfungen im klassischen Sinne treten in den Lockersedimenten nicht auf. Das Grundwasserflie-
Ben ist an den Porenraum zwischen den Partikeln gebunden::Man spricht von einem reinen Porengrund-
wasserleiter.

Untergrundaufbau Festgesteine

Einen volligen Eigenschaftskontrast zu den gerade beschriebenen jingsten geologischen Schichten bilden
die Festgesteine des Karbon-Zeitalters (anndhernd 300 Million Jahre alt). Wenngleich sie bis in grol3e
Tiefe reichen, sind sie aufgrund von Bruch- und Faltentektonik, d.h. die Durchwirkung des Gebirges mit der
Bildung von Versatzen an Stérungen oder durch die Verbiegungen der Gesteinsschichten, bereichsweise
auch unmittelbar an der Erdoberflache anstehend. Da das Karbongestein aufgrund seines Alters, der Ge-
birgsdriicke und der dadurch bedingten Umwandlungen stark kompaktiert worden ist und durch Prozesse
der Gesteinsbildungin der Erdgeschichte eine Verringerungen seines Porenraumes erfahren hat, ist es fur
die Weiterleitung und_Speicherung von Grundwasser, von verschiedenen Ausnahmen abgesehen, nicht
geeignet und wird deshalb bisweilen als Grundwassernichtleiter bezeichnet. Richtiger ist jedoch die Ein-
stufung als Grundwassergeringleiter. Wasser kommt dort vornehmlich in Kliften, Stérungen, Verwerfungen
und in den bergbaulich intensiv durchbauten Bereichen in den zerriitteten Bereichen der verursachten
Bruchglocken vor. Diese stehen meist untereinander in Verbindung. Zwischen ihnen ist das Gebirge nicht
selten staubtrocken, wie man etwa auch bei Grubenfahrten leicht sehen konnte. Die Gesteinsarten des
Karbons.im Saarland umfassen eine Vielzahl von Gesteinen. Es kommen Tonsteine, Schluffsteine und
Schiefer vor. Es treten aber auch Konglomerate, Quarzite, Sandsteine, Kohlefléze usw. auf. Karbonische
Gesteine treten im Osten des Untersuchungsgebietes zutage. Die Wasserbewegung in karbonischen Ge-
steinen findet auf den Trenngefiigen statt. Eine Wasserbewegung und -speicherung im Porenraum erreicht
aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine relevante GréRenordnung. Auf der ehemaligen Karbonoberflache
hat sich der sog. Grenzletten ausgebildet, der als Verwitterungszone geringer Machtigkeit und Durchlas-
sigkeit anzusehen ist und die Sohlschicht des darliber lagernden genutzten Grundwasserleiters bildet.
Durch den Bergbau auf franzdsischen Staatsgebiet ist dieser Grenzletten mehrfach durchdértert worden und
hat in der Vergangenheit gebietsweise zu einem bedeutenden vertikalen Abstrom von Grundwasser aus
dem Uberlagernden Grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins in die Gruben und einer deutlichen
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Absenkung des Grundwasserspiegels im genutzten Grundwasserleiter gefiihrt. Seit der Flutung der durch
die Bergbautatigkeit geschaffenen Hohlraume bis auf ein geplantes Niveau ist der vertikale Abstrom ver-
mindert und die Grundwasserstande im genutzten Grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins steigen
an.

Jiinger als das Karbongestein sind Ablagerungen aus dem Zeitalter des Perms, die unmittelbar den Kar-
bongesteinen aufliegen. Die Eigenschaften dieser Gesteine sind aus hydrogeologischem Blickwinkel:in
ihren unteren Bereichen meist denen der Karbongesteine sehr dhnlich. Im Ubergang in den tiberlagernden
Buntsandstein hingegen werden Eigenschaften beobachtet, die denen des Buntsandsteins sehr ahnlich
sind. Ihre Machtigkeit ist im Untersuchungsgebiet eher gering. Es treten im wesentlichen Sandsteine'in der
Kreuznacher Fazies mit einer im Vergleich zum Buntsandstein ahnlichen oder geringen Durchlassigkeit
auf. Unter hydrogeologischem Blickwinkel ist eine Differenzierung der Rotliegend-Schichten im Ubergang
zum Mittleren Buntsandstein nicht erforderlich.

Den Schichten des Mittleren Buntsandsteins kommt im Hinblick auf die"wasserwirtschaftliche Nutzung
die weitaus grof3te Relevanz zu. Der Begriff Buntsandstein ist streng genommen (jedoch nicht unter Bezug
auf seine historische Namensgebung betrachtet) eine lithostratigrafische Bezeichnung (Stufe des Systems
der Trias) und keine Gesteinsbezeichnung fur die Schichten aus dem-éltesten Teil der Trias, die altersma-
Big dem Mesozoikum zuzuordnen ist. Dem Grund seiner Namensgebung entsprechend, wird er bevorzugt
aus Sandsteinen aufgebaut, in die aber sowohl feinkdrnige (Tonsteine, Schluffsteine) als auch grobkdrnige
(Kiese/Konglomerate) Zwischenschichten eingelagert sind. Sein wasserwegsamer Porenraum wird sowohl
durch bedeutende intergranulare Hohlrdume als auchSchicht-, Bankungsfugen und Kliifte gebildet. Er ist
in grol3en Teilen ein wasserhoffiger durch die Deckschichten geschiitzter Grundwasserleiter, der Gber weite
Gebiete intensiv wasserwirtschaftlich genutzt wird. Im Saarland stellt die Schichtfolge des Mittleren Bunt-
sandsteins den wichtigsten Grundwasserleiter fir die’Gewinnung von Grundwasser fir Trinkwasserzwecke
dar, weshalb haufig der Begriff des Hauptgrundwasserleiters des Saarlandes fir die Schichtfolge benutzt
wird.

Es ist davon auszugehen, dass neben den kleinskaligen Trenngefligen deutlich zahlreichere Stérun-
gen/Verwerfungen im Gebirge vorhanden sind, als die, die tatséchlich nachweisbar sind. Aufgrund der re-
lativ gleichartigen Gesteinsbeschaffenheit konnen nicht alle Stérungen im Geldnde kartiertechnisch erfasst
werden. Dies gilt zwar eingeschrankt aber auch fir Verwerfungen mit bedeutenden Verwurfshéhen, welche
zur Bildung von gréf3eren Bruchschollen gefiihrt haben (durch geogene Krafte gehobene geologische
Horste und abgesunkene Graben). Aufgrund von abgeteuften Bohrungen zur Gewinnung von Grundwasser
und den Abbau von Rohstoffen ist die Tiefenlage der Grundwasserleitersohle punktuell bekannt, so dass
sich in der Zusammensicht der verfugbaren Informationen der Deckgebirgsaufbau in einzelne Schollen
untergliedern.lasst. Eine wirtschaftliche Nutzung des im Mittleren Buntsandstein eingespeicherten Grund-
wassers istinur in den Gebieten mit einer hinreichenden Méachtigkeit mdglich. Eine beliebige Ausdehnung
der wasserwirtschaftlichen Nutzung in Gebiete mit dem oberflachig zwar anstehenden Mittleren Buntsand-
stein, jedoch mit nur geringer Machtigkeit dieser Schichtfolge ist nicht sinnvoll oder gar unméglich. So steht
der Mittlere Buntsandstein dstlich des Projektgebietes zwar an der Oberflache an, seine Sohlschicht ist
jedoch zunehmend herausgehoben, so dass z.B. die Saar bereits bereichsweise in karbonische Gesteine
einschneidet, dort also kein hinreichend méchtig gesattigter bzw. tberhaupt kein Mittlerer Buntsandstein
mehr ansteht.

Der Mittlere Buntsandstein steht im ganzen Teil der Projektflache an der Gelandeoberkante direkt an. Eine
Unterteilung in die Trifels-, Rehberg- und Karlstalschichten, wie sie im 6stlichen Saarland vorgenommen
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wird, gelingt hier nicht. Stattdessen ist die Differenzierung in den unteren sm 1 und den oberen sm 2 mdg-
lich. Die Schichtfolge des sm1 wiederum wird in eine untere Folge smla und eine dariiber lagernde Folge
smlb untergliedert. In der Erweiterungsflache steht tberall sm 2 bzw. sm 1b (nordéstlich des sog. Berus-
Sprunges) an. Die unteren Meter des sm 1a werden durch ein mehrere Meter méachtiges Konglomerat bzw.
einen konglomeratischen Sandstein gebildet. Unter dem Begriff Konglomerat wird vereinfachend erlautert
ein grobkdrniges klastisches Sedimentgestein verstanden, das eine feinkdrnige Matrix besitzt. Eingeschal-
tet sind mehrere dezimetermachtige linsenférmige dunkelrotbraune Tonlagen. Ins Hangende verliert'das
Gestein zunehmend seine konglomeratischen Eigenschaften. Der obere Bereich des sm 1b besitzt eine
sandige Charakteristik. Er wird durch fein- bis mittelkérnige Sandsteine mit Schluffanteilen aufgebaut. Die-
ser Teil der Schichtfolge wird durch Sandsteine mit einer abnehmenden Bedeutung der eingestreuten Ge-
rélle dominiert.

Der sm2 wird durch murbe feinkérnige schwach gebundene Sandsteine aufgebaut. Ins' Hangende nimmt
die Festigkeit der Sandsteinbénke zu und es entsteht eine Wechsellagerung zwischen'mirben Sandstei-
nen und harteren Sandsteinbanken. In den oberen mehreren Zehner Metern setzt Gerdllfihrung ein. Ein-
geschaltet finden sich rotbraune Tonlagen. Der Mittlere Buntsandstein schlieRt nach oben durch die sog.
Violette Grenzzone ab, die als chemisch-pedologisch tberpragte Landaberflache interpretiert wird.

Der Mittlere Buntsandstein ist eine Uberwiegend fluviatile Bildung, d. h. die das Gestein aufbauenden Se-
dimente sind vorwiegend durch Mechanismen flieienden Wassers im ariden bis semiariden Gebieten ab-
gelagert worden. Untergeordnet kénnen auch durch Wind abgelagerte Sedimente auftreten. Typisch flr
Sedimente dieses Ablagerungsmilieu sind die allgegenwartigen'Sedimentstrukturen (Schragschichtungen),
die den Sedimenttransport durch flieRendes Wasser und sehr untergeordnet und selten belastbar nach-
weisbar durch Wind anzeigen.

Die Sandkdrner im Mittleren Buntsandstein sind untereinander durch Bindemittel verkittet. U.a. durch die-
sen exemplarisch genannten gesteinsbildenden Prozess wird, stark vereinfachend beschrieben, ein Lo-
ckersediment d.h. ein Sand in ein Festgestein d.h. einen Sandstein Uberfuhrt. Haufig treten tonige oder
silikatische Bindemittel auf. Seltener kann dieser Verbund auch aus ferritischem Bindemittel bestehen. An-
dere Arten der Kornbindung, wie z.B. arkosische, karbonatische u. a. treten in ihrer Bedeutung zuriick. Vor
allem die silikatisch und ferritisch gebundenen Sandsteine verursachen bisweilen einen festeren Gesteins-
verbund. Solche Schichten konnen auch morphologische Wirksamkeit entfalten und die Form der Gelan-
deoberflache beeinflussen. Die Gesteinseigenschaften pragen im Ubrigen auch den geogenen Grundwas-
serchemismus mit und beeinflussen die Hohe der Grundwasserneubildung durch die Eigenschaften der
aufgewitterten Gesteinsoberflache. Auch sind sie mitverursachend fiir die Ausbildung der das Grundwasser
schutzenden Deckschichten (ungeséttigte Zone Uber dem geséttigten Grundwasserleiter) einerseits und
die mdgliche Entstehung von Grundwasserstockwerken andererseits. Im Zusammenhang mit der letztge-
nannten Begrifflichkeit sind gebietsweise auch die Themen Schichtwasser, Interflow und Quellenaustritte
und Quellenspeisung zu nennen.

Aus der folgenden Abbildung kann der Untergrundaufbau im Untersuchungsgebiet entnommen werden. Im
Westen stehen die dltesten Gesteine im Umfeld der Projektflache an. Es handelt sich um Folgen des Ober-
karbons aus dem liegenden Westfal (Heiligenwalder Schichten) und dem Hangenden Stefan (Géttelborner
Schichten). Dartiber streichen auf nur kleinen Flachen auskartiert, in geringer Méchtigkeit und der sich
hieraus ergebenden kleinflachigen Ausbissbreite klastische Sedimentgesteine des Rotliegenden aus.
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Dominiert wird die Abbildung durch die stérungsbedingt unterschiedlich méchtigen anstehenden Gesteine
des Mittleren Buntsandsteins (orangefarbene Signatur). Durch den vertikalen Versatz an Stérungen strei-
chen an der Oberflache verschiedene in der vertikalen Abfolge aufeinander lagernde Schichten im gleichen
Hohenniveau nebeneinander aus. Der Mittlere Buntsandstein wird aufgrund seiner fir die Wasserwirtschaft
glnstigen Eigenschaften von einer Reihe von Wasserversorgern nahezu flachendeckend genutzt.

Im Nordwesten der Abbildung stehen die jingeren und morphologisch Gber dem Mittleren Buntsandstein
angesiedelten Gesteine des Oberen Buntsandsteins (im Wesentlichen feinkornreiche Sandsteine) an. Die
Schichtfolge hat fiurr die wasserwirtschaftliche Nutzung durch Vertikalbrunnen keine Bedeutung.

Dariiber lagern die Schichtfolgen des Unteren bis Oberen Muschelkalkes der durch‘so unterschiedliche
Gesteine wie z.B. Muschelsandstein, Dolomiten, Kalken, Ton- und Mergelsteinen sowie Anhydriten und
Gipsen aufgebaut wird. Einige Schichtfolgen haben prinzipiell gute Eigenschaften fir die wasserwirtschaft-
lichen Nutzung, weisen jedoch hé&ufig eine nicht hinreichende Méachtigkeit, Vernetzung des Speichers oder
Grundwasserneubildung (Uberdeckung) auf. Die Nutzung der Wasser ist zudem oft‘durch eine problema-
tische hydrochemische Zusammensetzung mit einem hohen aufbereitungstechnischen Aufwand verbun-
den. Verkarstete Zonen weisen eine hohe Empfindlichkeit/Verletzlichkeit beziiglich Verunreinigungen auf.

Im Geotechnischen Untersuchungsbericht Nr. 1 der WPW GEO.INGENIEURE (2021) wird der konkrete flache
Untergrundaufbau auf der Projektflache mit Baggerschirfen.und Rammsondierungen untersucht. Der fla-
che Untergrundaufbau wird in dem o.g. Bericht in die folgenden Schichten untergliedert:

e Oberboden: Auf landwirtschaftlichen Flachen in.einer'Méachtigkeit von 0,4 - 0,55 m (max. 1,4 m) an-
stehender Oberboden.

o Auffullungen: Untergeordnet in einem Schurf in einer Machtigkeit bis 1,5 m u. GOK angetroffen. Hu-
mose bis stark humose Bdden mit:Fremdanteilen anthropogenen Ursprungs.

e Quartare Deckschichten: Umgelagerte Buntsandsteinsande rotbrauner, gelbbrauner und oranger
Farbung. Die Sande wurden als:schwach schluffige bzw. schwach schluffige / schwach tonige Fein-
Mittelsande angesprochen. Bereichsweise treten schluffige Sande auf. Eingestreut sind mirbe Sand-
steinstiicke in Kiesgrofe.

e Felszersatz/Fels: Den Deckschichten unterlagert stehen ab 1,2 bis 2,9 m unter GOK der zersetzte
Fels des Buntsandsteins als rotbrauner und gelbbrauner Fein-Mittelsand mit eingelagerten Sandstein-
sticken und.wechselnden Schluff- sowie Tonanteilen an. Darunter folgt der stark verwitterte und ent-
festigte Fels bis zur Aufschlussendtiefe. Der Fels ist als mirber Sandstein mit nur geringer Kornbindung
ausgebildet und zerfallt beim Lésen im Baggerschurf zu Sand.

Zur differenzierten Verwendung des Begriffes Deckschichten sei an dieser Stelle darauf hingewie-
sen, dass aus hydrogeologischer Sicht alle Gesteine und Lockersedimente Uber dem gesattigten
Grundwasserbereich als Deckschichten bezeichnet werden. Es ist also zwischen der geotechni-
schen und hydrogeologischen Verwendung dieses Begriffes zu unterscheiden.

Der Mittlere Buntsandstein weist ein giinstiges Verhéltnis von hoher Grundwasserneubildung, schiitzenden
Eigenschaften der Deckschichten und grundwasserhydraulischen Eigenschaften fur die Gewinnung des
eingespeicherten Grundwassers durch Vertikalbrunnen auf. Die hydrochemischen Eigenschaften des ge-
foérderten Grundwassers sind bis auf wenige Ausnahmen aufbereitungstechnisch gut beherrschbar.
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1.2

Kilometer

Abb. 5: Ausschnitt aus der Geologischen Karte GK 25 6706 Ludweiler Warndt mit der Uberlagerung der
Standorte von Gewinnungsbrunnen und Messbohrungen. sm = Mittlerer Buntsandstein (verschiedene Ni-
veaus), m = Muschelkalk (Schichtfolgen vom Unteren bis zum Oberen Muschelkalk), L,f = Talaueablage-
rungen, y = anthropogene Auffullungen, L = Lehme. Schwarze Linien stellen den Verlauf der wichtigsten
Storungen dar. Nach Westen schneidet die Sohle des Grundwasserleiters die Gelandeoberkante, der
Grundwasserleiter keilt aus. MaRRstab siehe Skalierung.
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Lagerungsverhéaltnisse

Neben anzunehmenden weniger bedeutenden Kleinstérungen durchziehen das Gebiet der geplanten Er-
weiterungsflache und deren Umgebung mehrere bedeutende tektonische Stérungen (synonym auch als
Springe bezeichnet), die das Deckgebirge Uber dem Karbon in Schollen unterteilen. Die tektonische
Durchwirkung des Gebirges fiihrt zur Bildung von tektonischen Graben und Horsten, durch die sich unter-
schiedliche Machtigkeiten der wasserhoffigen Gesteine des Buntsandsteins ergeben. Beispielhaft seien
der Felsberg-Sprung mit NW-SE-Verlauf und Sprunghdhen von hversatz = 100 m und mehr sowie der Berus-
Sprung mit Sprunghdhen von hversatz ® 50 m genannt (Abb. 7). Senkrecht zu dieser Stérungsrichtung ver-
lauft ein zweites Stérungssystem mit (im Umfeld des Projektgebietes) geringeren Sprunghdhen.

Die hydrogeologische Relevanz dieser Stérungen kann sowohl in Richtung einer Zone besonders hohen
als auch besonders geringen Wasserleitvermdgens ausgebildet sein.

Der Ubersichtskarte der Abbildung auf der Folgeseite ist der Verlauf der bekannten tektonischen Stoérungen
Uberlagert. Die Strichsignatur der Stérungen gibt den relativen Bewegungssinn der benachbarten Schollen
an (Striche senkrecht zum Stérungsverlauf kennzeichnen die Seite der/abgesenkten Scholle). Angegeben
ist auch der vertikale Versatz der an den Stérungen aneinander.angrenzenden Schollen in Metern.

Auf dem Gebiet der Geologischen Karte Ludweiler-Warndt 6706 weist die Schichtlagerung im Karbon auf
dem Nordwestfliigel des sog. Saarbriicker Hauptsattels (ndrdlich.von Saar und Bist) ein Einfallen in nord-
westliche Richtung in einer Gré3enordnung von 12 Grad auf.“Im Gebiet zwischen Hostenbach, Differten
und Ludweiler (Westflligel Klarenthaler Sattel) wird ein Einfallen von ca. 8 Grad in westliche Richtung fest-
gestellt. Im Stidwesten des o0.g. Blattes kdnnen bereits die Lothringer Faltenstrukturen nachgewiesen wer-
den. Das Einfallen im Bereich des Merlebacher Sattels betragt 35 bis 45 Grad.

Schichtneigungen im Deckgebirge kdnnen abgesehen von der Verkippung einzelner Schollen nicht belast-
bar erkannt werden. Es wird ein schwaches, Einfallen in stidliche Richtung angenommen.

Horst Graben

Abschiebungéen

Abb. 6: Prinzip der Bildung von Deckgebirgsschollen durch die Anlage von tektonischen Gréaben und Hors-
ten. Als blaue Linie ist eine beispielhafte zwischen zwei Vorflutern aufgewolbte Grundwasseroberflache
eingezeichnet. In roter Farbe ist ebenfalls beispielhaft eine durch Verwitterungsprozesse entstandene Ge-
landeoberflache eingezeichnet. Aus den beiden Linien ergeben sich unterschiedliche Flurabstdénde und
gesattigte Machtigkeiten des Grundwasserleiters. Hellgrau = Grundwassergeringleiter (z.B. Karbon). Dun-
kelgrau, braunbeige und gelb = Grundwasserleiter (z.B. Mittlerer Buntsandstein). Quelle: Wikipedia erlau-
ternd Uberarbeitet.
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Auf die Kartengrundlage der folgenden Abbildung sind die wichtigen tektonischen Stérungen im Umfeld der
Projektflache eingetragen.
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Abb. 7: Ausschnitt aus dem Stdérungsmuster aus der Geologischen Karte GK 25 6706 Ludweiler-Warndt
auf der Grundlage der TK 25. Uberlagerung der Standorte von Gewinnungsbrunnen und Messbohrungen.
Schwarze Linien beinhalten Informationen zum Verlauf, zum relativen Bewegungssinn und zur Versatz-

héhe der benachbarten Deckschichten fir die wichtigsten Stérungen im Umfeld der Projektflache. MaRRstab
siehe Skalierung.
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3. Grundwasserhaushalt im Umfeld der Projektflache

3.1 Entwicklung von Niederschlag und Temperatur

Die Grundwasserneubildung ist ein Glied der Grundwasserhaushaltsgleichung und beschreibt den Anteil
des Niederschlages, der das Grundwasser speist, d.h. der nicht oberflachig bzw. unterirdisch abstromt, der
nicht verdunstet oder durch Pflanzen transpiriert wird. Die Bildung von Grundwasser stellt die Triebfeder
fur das GrundwasserflieRen dar. Vereinfacht erlautert wolbt sich die Grundwasseroberflaiche zwischen den
Vorflutern auf und stromt dem sich entwickelnden Grundwassergefélle und den Wegsamkeiten im Unter-
grund folgend den Oberflachengewassern zu. Als Vorfluter kdnnen auch kiinstlich geschaffene Depressi-
onen in der Grundwasseroberflache fungieren. Als Beispiel sollen hier Pumpmulden in Wassergewinnungs-
gebieten genannt werden.

Fir die Grundwasserneubildung sind u.a. die meteorologischen Parameter Niederschlag und Temperatur
von grofRer Bedeutung. In der folgenden Grafik sind die Jahresmittel fiirNiederschlag (1989 - 2020) und
Temperatur (2001 - 2020) fur das Saarland zusammengestellt. Wird:die mittlere Jahrestemperatur betrach-
tet, so ist ein sanfter Anstieg der Mittelwerte zu erkennen. Bei den Jahresmitteln der Niederschlage ist kein
deutlicher Trend festzustellen. Die Jahresmittel fiir das Saarland verharren Uberwiegend auf einem Niveau
von N > 800 mm. Nur in wenigen Jahren wird dieses Niveau unterschritten. Diese Jahre fallen haufig zu-
sammen mit relativ hohen Jahresmitteln der Temperatur:

- iederschlag (1ahresmttel)
Ten peratur {1ahresnittel)

Niederschlag und Temperatur (Jahresmittel Saarland) —Tiens

" langjahriges Mittel im Saarland 909 mm

1989 (990 N1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Abb. 8: Grafische Darstellung von Niederschlag und Temperatur (Jahresmittel) fiir die Jahre 1989 - 2020
im Saarland. Das landesweite langjahrige Niederschlagsmittel wird mit N = 909 mm angegeben. Quelle:
LUA des Saarlandes.

Der mittlere Jahresniederschlag im Untersuchungsgebiet kann mit 800 - 900 mm/a angenommen werden.
Aktuelle und konkrete Niederschlagshdhen sind beispielhaft aus den o6ffentlich zugénglichen Daten des
LUA des Saarlandes fiir die NiederschlagsmefRstationen Differten mit N = 831 mm/a (2019) und N = 847
mm/a (2020), die Niederschlagsmessstation Saarlouis mit N = 765 mm/a (2019) und N = 655 mm/a (2020)
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und die Niederschlagsmessstation GroRrosseln mit N = 840 mm/a (2019) verfugbar. Fur die Station GroR3-
rosseln und das Jahr 2020 liegen nur Daten fir den Messmonat Januar vor. An der Niederschlagsmess-
station Uberherrn, Ensdorf und Lauterbach ist der Messbetrieb seit mehreren Jahren vollstandig eingestellt.
Eine aulRergewothnlich niedrige Niederschlagssumme in der Region ist in der letzten Dekade im Jahr 2015
mit 610 - 660 mm/a gemessen worden.

3.2 Grundwasserneubildungsrate

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden verfligbare Untersuchungen zur Bestimmung der.Grund-
wasserneubildung im Mittleren Buntsandstein des westlichen Saarlandes sowie Erfahrungswerte aus die-
sem Gebiet herangezogen.

Die Herleitung der Grundwasserneubildung kann auf verschiedenen methodischen'Wegen erfolgen. Eine
direkte Messung kann anhand von in den Untergrund eingebauten Lysimetern erfolgen. Hierbei werden
Sickerwasserraten direkt bestimmt. Andere Verfahren nutzen die Messungen von Parametern, die den
Wasserhaushalt in der ungesattigten Zone beschreiben, um durch deren zeitabhdngige Veranderungen
die Grundwasserneubildung zu bestimmen. Auch die Trennung‘des unterirdischen und oberirdischen Ab-
flusses unter Zugrundelegung der Vorstellung, dass ein Vorfluter ohne die Beeinflussung durch ein Nieder-
schlagsereignis bevorzugt Gber den unterirdischen Abfluss-gespeist wird, kann fir die Bestimmung der
Grundwasserneubildungsrate herangezogen werden. Es sind insder Vergangenheit verschiedene Vorge-
hensweisen entwickelt worden, um diesen Sachverhalt zu nutzen (z. B. Trockenwetterfallinien-Verfahren,
Au-Verfahren nach NATTERMANN, MoMNQ-Verfahren nach WUNDT, Nutzung von Einzeldaten des Tro-
ckenwetterabflusses, beschrieben von LILLICH usw.). Weitere Verfahren nutzen die Aufzeichnungen in
Wassergewinnungsgebieten (Wasserwerksmethode), um die Enthnahme aus Brunnen und die Lage des
Grundwasserspiegels in Bezug zu setzen.

Die verschiedenen Methoden zur Bestimmung der Grundwasserneubildungsrate erfordern entweder lang-
jahrige Feldarbeiten zur Erhebung von.Informationen oder aber die Auswertung vorhandener umfangrei-
cher fiir die jeweilige Methode konsistent zusammengetragener Daten, um belastbare Ergebnisse zu erar-
beiten. Eine Prufung der derzeit zur Verfigung stehenden Datenbestande und Mittel hat gezeigt, dass eine
gebietsspezifische .Berechnung der Grundwasserneubildungsrate bestenfalls die Qualitatsstufe einer
Schatzung erreichen kann. Es wurde deshalb auf die belastbarer eingestuften, wenn auch, wie bereits
erlautert, in der Vergangenheit abgeleiteten, Datengrundlagen zuruckgegriffen.

Im vorliegenden Gutachten werden deshalb die Daten aus der Uberarbeiteten Studie zur dkologischen
Vertraglichkeit der Grundwasserentnahmen im Saarland Teilgebiet Stidwest aus dem Jahr 1995 verwen-
det. Diese Daten werden und wurden bei zahlreichen Untersuchungen im Saarland genutzt und bildeten
die Grundwasserneubildung nachweislich gut ab.

Die Auswirkungen einer vermindert beruicksichtigten Grundwasserneubildungsrate, u.a. in Zusammenhang
mit dem Thema Klimawandel betrachtet, werden im Kapitel 12 naher betrachtet.
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Die Hohe des sich aus dem Niederschlag bildenden Grundwassers hangt von einer Vielzahl von Faktoren
ab. In der Okologischen Wasserversorgungsstudie Saar Teilgebiet Siidwest wird die Ermittlung der mittle-
ren Grundwasserneubildungsrate unter Berlicksichtigung der folgenden gebietsbezogenen GréfRen be-
schrieben:

A = Flache Einzugsgebiet

N = Niederschlag

ETRpot = potentielle Evapotranspiration
ETRreel = tatsachliche Evapotranspiration

Awad = Fl&chenanteil bewaldet

Acras = Flachenanteil Griinlandbewirtschaftung
Asiediung = Fl&chenanteil Siedlungen

RS = Reduktion der Sickerrate fur Siedlungsflachen
Ao = oberirdischer Abfluss

Anhand dieser Parameter, fir deren Bestimmung teilweise zusétzliche Grofl3en erforderlich sind, wurden
fiir verschiedene Grundwassergewinnungsgebiete im Umfeld der Projektflache im Mittleren Buntsandstein
die folgenden mittleren Grundwasserneubildungsraten errechnet:

Gewinnungsgebiet  mittlere Grundwasserneubildungsrate

Bisttal 286 mm/a
Uberherrn 280 mm/a
Differten/Hufengebiet 282 mm/a
Werbelner Bachtal 288 mm/a
Lauterbachtal 283 mm/a
Warndt gesamt 284 mm/a

Fur den Mittleren Buntsandstein sind in den anderen Trinkwassergewinnungsgebieten des Saarlandes
Grundwasserneubildungsraten in der GroRenordnung von GwN = 220 - 290 mm/a bestimmt worden (z.B.
Okologisches Wasserversorgungskonzept Saar, Teilgebiet SE). Im Detail finden in der angegebenen Band-
breite besonders die sehr.unterschiedliche gebietsspezifische Oberflachennutzung sowie die morphologi-
schen Verhaltnisse.ihren Ausdruck.

Die im Jahr 2007 durch Mitarbeiter des Forschungszentrums Jilich GmbH, ICG IV mit dem Endbericht
,GIS-gestitzte Modellierung der Gesamtabfluss-, Direktabfluss- und Grundwasserneubildungshéhen fir
das Saarland“ vorgestellten Grundwasserneubildungsraten fiir den an der Oberflache anstehenden Mittle-
ren Buntsandstein sind in diesem Gutachten nicht berticksichtigt worden, da die ermittelte Grundwasser-
neubildungshéhe fir den Mittleren Buntsandstein nicht plausibel erscheint. Die Grundwasserneubildungs-
héhen werden derzeit neu berechnet, der Bericht Uberarbeitet. Verwertbare Ergebnisse lagen zum Zeit-
punkt der Bearbeitung dieses Gutachtens noch nicht vor.

In dem hier aufgebauten numerischen Stromungsmodell (Kapitel 10) wird in Anlehnung an die Informatio-
nen aus dem Okologischen Wasserversorgungskonzept Saar (Teilgebiet Stidwest) eine mittlere und aus
unserer fachlichen Sicht als représentativ eingeschatzte Grundwasserneubildungsrate von GwN ~ 280
mm/a fir die Gebiete genutzt, in denen der Mittlere Buntsandstein ansteht. Fur die anderen Flachen wird
die oberflachen- und nutzungsspezifische Differenzierung des Grundwassermodells Saarland beibehalten.
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3.3 Grundwasserdargebot in der Region, Einzugsgebiete

Das totale Grundwasserdargebot in einem Gewinnungsgebiet wird anhand der im vorigen Kapitel beschrie-
benen Parameter und die daraus abgeleitete Grundwasserneubildung bestimmt. Anhand des totalen
Grundwasserdargebotes kann durch die Beriicksichtigung des Einzugsgebietes eine mittlere Grundwas-
serneubildungsrate ermittelt werden. Bei einer Entnahme des totalen Dargebotes werden dkologische Ver-
anderungen befiirchtet. Deshalb wird nur ein Teil des totalen Grundwasserdargebotes, das sog. nutzbare
Dargebot fur die Gewinnung von Grundwasser im Rahmen der Vergabe von Wasserrechten zugebilligt.

Im Saarland hat sich die Nutzung eines 70-prozentigen Anteils des totalen Dargebotes als_eine pragmati-
sche Vorgehensweise herausgestellt, die im Verlauf der letzten 30 Jahre 6kologische Beeintrachtigungen
praktisch vermieden hat. Mit dieser Regel werden die aus einem Gewinnungsgebiet férderbaren’Wasser-
mengen begrenzt. Dieses Vorgehen hat sich Uber viele Jahrzehnte bewahrt.

Die damit erreichte langfristige Balance zwischen der Entnahme von Grundwasser und der Grundwasser-
neubildung ist als ein Bewirtschaftungsziel explizit z.B. im Wasserhaushaltsgesetz formuliert. Veréandern
sich die Rahmenbedingungen fir die Neubildung von Grundwasser oder stehen neue Methoden zu deren
Bestimmung zur Verfiigung, dann ist zu entscheiden, ob es sinnvoll'ist, die Grundwasserneubildungsrate
fir ein Gebiet anzupassen.

Zur Bestimmung der einem Gewinnungsgebiet als tributar zuzuordnenden Flache ist die Abgrenzung aus
der Uberarbeitung des 6kologischen Wasserversorgungskonzeptes aus dem Jahr 1995 genutzt worden.
Der folgenden Abbildung sind die den einzelnen Gewinnungsgebieten zugeordneten Flachen dargestellt.

Werden die Flacheninhalte der in Abbildung auf.der Folgeseite gekennzeichneten Einzugsgebiete ermittelt
und mit der zugehorigen mittleren Grundwasserneubildung verrechnet, dann ergeben sich die in der fol-
genden Tabelle zusammengefassten totalen und nutzbaren Dargebote an Grundwasser.

Tab. 1: Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebotes in Anlehnung an die Uberarbeitung des Okolo-
gischen Wasserversorgungskonzeptes Saar Teilgebiet Sidwest aus dem Jahr 1995.

Wassergewin- Betreiber Wasser- | Flache Grundwas- | Totales Dar- nutzbares Dar-
nungsgebiet Be- schutz- serneubil- gebot OWAV | gebot OWAV
zeichnung gebiet dung 1995 1995 nachbear-
Nr. beitet (70 %)
Einheit [-] [-] [km?] [mm/a] [m3/a] [m3/a]
Uberherrn KDUE GmbH - 4,52 279,70 1264 244 884 971
Energis Netz-
gesellschaft
Bisttal mbH c20 14,44 286,10 4131 284 2891899
Hufengebiet und SW Vdélklingen
Differten GmbH c24 16,63 281,90 4 687 997 3281598
Uberherrn  Stenn-
dinger Hohe KDUE GmbH - 2,66 280,00 744 800 521 360
Werbelner Bachtal | WZV Warndt C 26 10,55 287,60 3034 180 2123926
Energis Netz-
gesellschaft
Lauterbachtal mbH - 32,14 282,50 9 079 550 6 355 685
Summe - - 80,94 - 22 942 055 16 059 439
asne
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Abb. 9:'Nennung der im Umfeld der Projektflache vorhandenen Trinkwassergewinnungsgebiete und Ab-
grenzung der zugeordneten Einzugsgebiete gemaR der 1995 erfolgten Nachbearbeitung des Okologischen
Wasserversorgungskonzeptes Saar - Teilgebiet Stidwest. Mal3stab siehe Skalierung.
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Das nutzbare Dargebot wird in der folgenden Tabelle mit den realen Entnahmen aus dem Jahr 2019 und
den vergebenen bzw. beantragten und noch nicht abgeschlossenen Wasserrechtsverfahren (unter An-
nahme der voraussichtlich beschiedenen Wasserrechte) verglichen.

Tab. 2: Vergleich des nutzbaren Dargebotes, der vorhandenen Wasserrechte und der im Jahr 2019 real
geforderten Wassermengen fir die Gewinnungsgebiete im Umfeld der Projektflache.

Wassergewin- Betreiber WSG- Nr. | Wasserrecht reale Entnahme | nutzbares Dargebot
nungsgebiet im Jahr 2019 OWAYV 1995 nachbearbei-
tet (70 %)
Einheit [-] [m3/a] [m3/a] [m3/a]
Uberherrn KDUE 1 | KDUE GmbH - 585.000 0 884 971
Energis Netz-
gesellschaft
Bisttal mbH Cc20 3.000.000 2.116.656 2891899
Hufengebiet und SW  Vélklin- 1)
Differten gen GmbH c24 3.300.000 3.160.000 3281598
Uberherrn  Stenn-
dinger Hohe KDUE GmbH - 473.000 341.544 521 360
Werbelner Bachtal | WZzV Warndt C 26 850.000 736.288 2123926
Energis Netz-
gesellschaft
Lauterbachtal mbH - 5.400.000 2.383.978 6 355 685
Summe - - 13.608.000 8.738.466 16 059 439

1) Bearbeitung des Wasserrechtsverfahrens ist weitgehend abgeschlossen.

Im Gewinnungsgebiet Uberherrn ist in den.80-er Jahren aus dem Brunnen KDU 1 Grundwasser gefordert
worden. Das Wasserrecht wurde in diesem Zeitraum nicht ausgeschopft. Die Jahresférdermengen sind mit
der folgenden Abbildung dokumentiert. Beeintrachtigungen an der angrenzenden Bebauung oder 6kologi-
sche Veranderungen sind nicht.bekannt.
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Abb. 10: Jahresférdermengen aus dem Gewinnungsgebiet Uberherrn Brunnen KDU 1 fiir die Jahre
1982 - 1989 mit bis zu 479.273 m3/a als Maximum fur den dargestellten Zeitraum.
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Anhand der tabellarischen Zusammenstellungen auf der Vorseite kénnen folgende Sachverhalte festge-
halten werden:

Im Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik findet in den Trinkwasserschutz- und Gewinnungsgebie-
ten unter Zugrundelegung der Forderdaten des Jahres 2019 keine Uberférderung statt.

In den Gewinnungsgebieten Hufengebiet-Differten und Werbelner Bachtal werden die Wasserrechte
nahezu ausgenutzt. Aus dem Gewinnungsgebiet Hufengebiet-Differten sind in der Vergangenheit bei
deutlich héheren Wasserrechten auch entsprechend héhere Jahresfordermengen entnommen worden
als derzeit bewilligt sind oder zur Bewilligung anstehen.

Erhebliche FreirAume lassen sich fur die Gewinnungsgebiete Bisttal und Lauterbachtal im Hinblick auf
die Lieferung von bedeutenderen Wassermengen darstellen. In den realen Férderdaten des Gewin-
nungsgebietes Bisttal ist bereits eine Liefermenge von Q = 200.00 m3/a aus dem Liefervertrag zwischen
der KDU GmbH und der energis Netzgesellschaft mbH enthalten. Insgesamt wird eine:\Wassermenge
im Gesamtumfang von Q = 800.000 m3/a vertraglich zugesagt. Es verbleibt demnach noch eine Was-
sermenge von Q = 600.000 m3/a, die fur die Versorgung der Batteriezellenfabrik verfigbar ware. Im
Hinblick auf den geforderten Spitzenbedarf ist die Infrastruktur zum Wassertransport (z.B. Leitungs-
und Aufbereitungskapazitaten) noch zu prufen.

Aus dem Gewinnungsgebiet Uberherrn wird derzeit kein Grundwasser entnommen. Das Wasserrecht
in einem Umfang von Q = 585.000 m3/a steht also vollstandig zur Verfigung. Aus dem Gebiet wurde
in der Vergangenheit (1980er) eine Wassermenge in der GréRenordnung von bis zu Q = 479.273 m3/a
geférdert. Siehe auch Abbildung 10 auf der Vorseite.

Eine Zulieferung aus dem Gebiet Stenndinger Hohe ist nach den derzeit vorliegenden Informationen
nicht moéglich (Hydraulik, Mischbarkeit). Eine<Aufhebung der Zonierung der Versorgungsbereiche im
Gemeindegebiet wird angestrebt.

Zwischen den Gewinnungsgebieten Lauterbachtal und dem Bisttal ist der Austausch von Wassern
moglich und somit eine Einbeziehung des Gewinnungsgebietes Lauterbachtal in die Uberlegung zur
Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik denkbar.

Im Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik sollten die Wassergewinnungsgebiete nicht nur einzeln,
sondern auch unter dem Gesichtspunkt eines regional zu bilanzierenden Grundwasservorkommens
bewertet werden.

In den zu bericksichtigenden. Gewinnungsgebieten steht ein nutzbares Dargebot von ca. 16 Mio. m3/a
(= 70% des totalen Dargebots) zur Verfligung. Diesem nutzbaren Dargebot steht eine reale Entnahme
im Jahr 2019 von 8;7 Mio. m3/a gegeniber.

Die fur den Endausbau der Batteriezellenfabrik bendétigte Wassermenge kann generiert werden ohne
das nutzbare Dargebot oder die bestehenden Wasserrechte zu verletzen.

Die offentlichesTrinkwasserversorgung ist gesichert. Gefahrdungen unter den in diesem Kapitel be-
trachteten Gesichtspunkten werden nicht gesehen und sind auch nicht zu besorgen.

Abschlie3end ist festzuhalten, dass unter Wirdigung der Sachverhalte des totalen und nutzbaren Darge-
botes, der Wasserrechte und realen Forderung im weiteren Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik eine
hinreichende Wassermenge zur Abdeckung des zusétzlichen Bedarfes von Q = 1 Mio. m3/a flr die Batte-
riezellenfabrik verfigbar ist. Eine Beeintrachtigung der Sicherstellung der 6ffentlichen Trinkwasserversor-
gung wird nicht gesehen und ist auch nicht zu besorgen. Die zusatzlich erforderlichen Wassermengen fur
die geplante Ansiedlung sollten sinnvoll auf mehrere Gewinnungsgebiete aufgeteilt werden. Die dadurch
entstehenden Redundanzen kommen auch der 6ffentliche Wasserversorgung zugute. Selbst nach der Re-
alisierung des Endausbaus der Batteriezellenfabrik verbleiben immer noch erhebliche Grundwasserreser-
ven flr die offentliche Wasserversorgung.
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4. Wasserwirtschaftliche Nutzung im Umfeld der Projektflache, Details

Die Entnahme von Grundwasser zur Gewinnung von Rohwasser fir die offentliche Wasserversorgung ist
ein Nutzungstatbestand und bedarf einer Genehmigung. Nach der Beantragung durch z.B. einen Wasser-
versorger wird ein Verfahren in Gang gesetzt. Nach dem Durchlaufen dieses Verfahrens kann nach dessen
Abschluss dem Antragsteller ein Wasserrecht zugestanden werden. Eine wesentliche Aussage fir einen
Wasserversorger stellt die erlaubte/bewilligte Wassermenge dar, die Gber die Jahresmenge hinaus.durch
weitere Kriterien beschrieben werden kann. Wie bereits erlautert wird in dem Verfahren das nutzbare Dar-
gebot in einem Gewinnungsgebiet berlicksichtigt.

Eine zweite Rahmenbedingung stellt der reale Bedarf dar. Fir ein Unternehmen intder‘éffentlichen Was-
serversorgung ergibt sich der Bedarf vereinfacht dargestellt aus der abgegebenen Wassermenge (eigener
Versorgungsbereich zu verschiedenen Zwecken u. ggf. Lieferung/Besicherung usw. an benachbarte Ver-
sorger), der Wassermenge, die flr den Betrieb der Anlagen erforderlich ist sowie bis zu einer duldbaren
Menge auch aus den Verlusten im Leitungsnetz.

Wahrend in der Vergangenheit Wasserrechte zugebilligt wurden; die sich durch den realen Bedarf nicht
rechtfertigen lieRen (Wasserrecht auf Vorrat), hat sich seit vielen Jahrzehnten der Grundsatz durchgesetzt,
dass sich die Wasserrechte am Bedarf orientieren missen und dieser.glaubhaft dargelegt werden muss.

Bei der Veranderung des Bedarfes kann das Wasserecht lediglich bis zum nutzbaren Dargebot erhéht,
jedoch auch bis auf den realen Bedarf (anhand der vorgeschriebenen Meldungen an das LUA des Saar-
landes) beschnitten werden.

Anhand der Inhalte der Tabelle auf der Folgeseite.werden die Lage der vorhandenen Gewinnungsbrunnen,
die Zugehorigkeit zum Gewinnungsgebiet'und der verantwortliche Betreiber dokumentiert.

Die Summe der aus den in dersTabelle auf der Folgeseite geférderten Wassermengen betragt Q =
8.827.987 m3/a.

In den Gewinnungsgebieten werden aus verschiedenen Griinden nicht alle Brunnen genutzt. So kann z.B.
der Bedarf fur die Inbetriebnahme nicht gegeben sein oder die hydrochemischen Eigenschaften wirden zu
einem erhodhten Aufwand bei der Aufbereitung fihren.
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Tab. 3: Brunnenbezeichnung, Lagekoordinaten, Betreiber u. Gewinnungsgebiet - 6ffentliche Gewinnungs-
brunnen im weiteren Umfeld der Batteriezellenfabrik.

Brunnenbezeichnung Gewinnungsgebiet mit Bezeich- Betreiber Rechtswert | Hochwert
nung in OWAV Studie SW
SW VK Warndt 1 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2557115 5455660
SW VK Warndt 2 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2556595 5454920
SW VK Warndt 3 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2555515 5455245
SW VK Warndt 4 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Voélklingen GmbH 2554925 5454865
SW VK Warndt 6 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2553295 5455455
SW VK Warndt 7 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2553140 5455015
SW VK Warndt 8 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Voélklingen GmbH 2553540 5456140
SW VK Warndt 9 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2552850 5455995
SW VK Differten 1 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Voélklingen GmbH 2555622 5457307
SW VK Differten 3 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2556110 5456900
SW VK Differten 4 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2556285 5456720
SW VK Differten 5 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2556440 5456650
SW VK Differten 7 Hufengebiet Differten SW 39 Stadtwerke Volklingen GmbH 2555755 5457025
Energis Bisttal 1 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2555330 5457230
Energis Bisttal 2 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2555085 5457440
Energis Bisttal 2a Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2555091 5457443
Energis Bisttal 3 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2553560 5458100
Energis Bisttal 3a Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2553557 5458092
Energis Bisttal 4 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2554634 5457357
Energis Bisttal 5 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2551925 5459044
Energis Bisttal 6 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2552523 5458974
Energis Bisttal 7 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2552485 5458594
Energis Bisttal 8 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2551709 5458650
Energis Bisttal 9 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2551567 5459284
Energis Bisttal 10 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2552894 5458418
Energis Bisttal 11 Bisttal SW 37 energis Netzgesellschaft mbH 2554135 5458154
W2ZV Warndt Il Werbelner Bachtal SW 40 Wasserzweckverband Warndt 2557870 5455170
W2zV Warndt Il Werbelner Bachtal SW 40 Wasserzweckverband Warndt 2557650 5454800
W2zZV Warndt IV Werbelner Bachtal SW-40 Wasserzweckverband Warndt 2557350 5454560
W2ZV Warndt VI Werbelner Bachtal SW 40 Wasserzweckverband Warndt 2556302 5453982
W2ZV Warndt VIII Werbelner Bachtal SW 40 Wasserzweckverband Warndt 2555480 5453730
KDUE 1 Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2551622 5457657
KDUE 2 Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2551896 5457716
KDUE 3 Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2551462 5457531
KDUE 4 Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2551700 5457500
KDUE 5 NB Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2550491 5455897
KDUE 6 Uberherrn Stenndinger Hohe KDUE Uberherrn GmbH 2550884 5454567
KDUE 7 Uberherrn SW 38 KDUE Uberherrn GmbH 2552202 5457141
Lauterbachtal 1a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2557737 5452451
Lauterbachtal 3a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2557351 5451981
Lauterbachtal 4a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2558064 5452826
b\?;hegrbdiﬁ?l) 5 Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2556031 5451855
Lauterbachtal 6a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2556792 5451681
Lauterbachtal 8a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2556021 5451179
Lauterbachtal 9a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2555778 5450917
Lauterbachtal 11a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2555332 5450622
Lauterbachtal 12a Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2558358 5453301
Lauterbachtal 13 Lauterbachtal SW 41 energis Netzgesellschaft mbH 2558664 5453718

Mit der Tabelle auf der Folgeseite werden die wichtigsten Eigenschaften der im Umfeld der Batteriezellen-
fabrik zu betrachtenden Gewinnungsbrunnen im Hinblick auf ihre wichtigsten Eigenschaften und die reale
Forderung im Jahr 2019 dokumentiert.
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Tab. 4: Offentliche Gewinnungsbrunnen im weiteren Umfeld der Batteriezellenfabrik - Férderung im Jahr

2019. Angabe der Abdichtung und der Brunnentiefe (soweit bekannt).

Bezeichnung Q_ 2019 | Abdichtung | Endtiefe

[m¥a] [m] [m]
SW VK Warndt 1 132 978 15 60
SW VK Warndt 2 201 036 50 169.5
SW VK Warndt 3 155 280 50 155.1
SW VK Warndt 4 114 847 35 147.4
SW VK Warndt 6 276 891 50 144
SW VK Warndt 7 139 850 50 150.1
SW VK Warndt 8 142 372 50 151.3
SW VK Warndt 9 171113 50 166.75
Summe VK Warndt 1334 367
SW VK Differten 1 164 168 16.5 70
SW VK Differten 3 200 953 15 70
SW VK Differten 4 626 380 16.2 70
SW VK Differten 5 523 447 16.5 70
SW VK Differten 7 312 686 30 119.6
Summe VK Differten 1827 634
Energis Bisttal 1 0 37 85
Energis Bisttal 2a 171871 30.5 100
Energis Bisttal 3 0 26 150
Energis Bisttal 3a 108 978 30 100
Energis Bisttal 4 12 396 25.1 135
Energis Bisttal 5 94 632 20.6 100
Energis Bisttal 6 393 759 15.7 151
Energis Bisttal 7 249 838 23 100
Energis Bisttal 8 698 593 22.75 100
Energis Bisttal 9 82 251 22.23 100
Energis Bisttal 10 230 025 30 56
Energis Bisttal 11 74313 18 100
Summe Bisttal 2 116 656
W2ZV Warndt Il 374 045 n.b. 67.3
W2ZV Warndt Ll 865 =25 87.5
W2ZV Warndt IV 361 378 =25 111.6
W2ZV Warndt VI 0 =25 ca.153
W2ZV Warndt VIl 0 =25 125
Summe WZV Warndt 736 288
KDUE 1 0 22.5 40
KDUE 2 0 31 80
KDUE 3 0 30 60
KDUE 4 0 20 45
KDUE 5 NB 0 20 45
KDUE 6 341544 40 140
Summe KDUE 341 544
Gartnerei Wein 500 n.b. n.b.
Rothsolig 86 389 n.b. ca. 12
Linsler Hof (Q geschatzt) n.b. n.b. 30
Lauterbachtal 1a 0 30 100
Lauterbachtal 3a 0 =~ 33 70
Lauterbachtal 4a 321 458 =~ 14,8 96
Lauterbachtal 5 (Wei-
herdamm) 727 868 22.1 100
Lauterbachtal 6a 0 =26 79
Lauterbachtal 8a 0 n.b. 91
Lauterbachtal 9a 156 125 n.b. 110
Lauterbachtal 10 0 n.b. n.b.
Lauterbachtal 11a 359 678 n.b. 109
Lauterbachtal 12a 818 858 n.b. 91
Lauterbachtal 13 0 n.b. 62
Summe Lauterbachtal 2 383 987
Gesamtsumme 8 827 987

aen
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5. Einfluss des Klimawandels auf die Grundwasserneubildung

Das derzeit kontrovers diskutierte Thema des Klimawandels ist Gegenstand umfangreicher Untersuchun-
gen. Es wird eine Vielzahl von Grundlagendaten zusammengetragen, die zum Ableiten belastbarer Grund-
lagen fur Entscheidungstrager fiihren sollen. Die Bewaltigung der sich abzeichnenden Herausforderungen
erfordert die Zusammenarbeit verschiedener Disziplinen fur die Beantwortung verschiedenster Fragestel-
lungen. Besonders wichtig sind die Themen, die sich unter dem Begriff der Daseinsvorsorge vereinen.
Hierbei nimmt die Versorgung der Bevdlkerung mit qualitativ hochwertigem Trinkwasser in einer. hinrei-
chenden Menge eine Schlisselstellung ein. Wahrend in Teilen von Deutschland durch niederschlagsarme
und heile Sommer ein Aufbrauch der genutzten Grundwasserressourcen festgestellt werden musste und
vereinzelt Versorgungsengpasse aufgetreten sind, hat sich eine zunehmende Sensibilisierung bei allen
Beteiligten beziglich dieses Themenkomplexes entwickelt. Dies gilt insbesondere aufgrund.der‘privatwirt-
schaftlichen Uberférderung verschiedener Trinkwasservorkommen zu Lasten der.6ffentlichen Wasserver-
sorgung. Besonders drastische Auswiichse einer Uberbeanspruchung werden seit Jahren in den Medien
angeprangert. Die Situation im Umfeld des Projektgebietes ist mit diesen Entwicklungen nicht annahernd
vergleichbar, entsprechende Auswirkungen sind nicht zu erwarten. Die Batteriezellenfabrik wird von 6ffent-
lichen Wasserversorgern bedient, deren primares Interesse die verantwortungsvolle Bewirtschaftung der
Grundwasservorkommen zur Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser ist. Um Auswirkungen des Kili-
mawandels im Bereich der Trinkwasserversorgung tberhaupt belastbar nachweisen zu kénnen, werden
Strategien erarbeitet, so dass mit diesem Wissen auf nachteilige Entwicklungen reagiert und die nachhal-
tige Bewirtschaftung der Wasservorrate gesichert werden kann.

Im Jahr 1999 haben Mitarbeiter der Lander Baden-Wirttemberg, Bayern, Rheinland-Pfalz und Hessen ge-
meinsam mit dem Deutschen Wetterdienst ein Kooperationsvorhaben ,Klimaveranderung und Konsequen-
zen fur die Wasserwirtschaft” kurz KLIWA.ins Leben gerufen. Die Aufgabe der ,...l1ander- und fachiber-
greifenden Untersuchung Zusammenarbeit.ist es, mogliche Auswirkungen der Klimaveranderung auf den
Wasserhaushalt und die Okologie derFlussgebiete im Siiden Deutschlands herauszuarbeiten, Konsequen-
zen aufzuzeigen und Handlungsempfehlungen zu erarbeiten.” (KLIWA Homepage Stand 2021). Das Saar-
land ist den vorliegenden Informationen nach mittlerweile dem o0.g. Kooperationsvorhaben beigetreten.

Die Arbeitsgruppen tragen Daten zur Erfassung des Langzeitverhaltens von Kenngrof3en zusammen,
schatzen kinftige Situationen ab, erfassen gegenwartige Entwicklungen und leiten konkrete Anpassungs-
empfehlungen ab.

Das Saarland wird.in ndrdlicher sowie in ¢stlicher Richtung durch Flachen des Bundeslandes Rheinland-
Pfalz umschlossen. Bis zur Verfligbarkeit von konkreten Resultaten, die zur Zeit explizit fur das Saarland
erarbeitet, ausgewertet und interpretiert werden, sollen die Ergebnisse aus den benachbarten rheinland-
pfalzischen Gebieten beschrieben und eine Ubertragbarkeit im Analogieschluss auf das Saarland diskutiert
werden. Siehe auch Abbildung 11 auf der Folgeseite. Um Hinweise auf mdgliche Einflisse auf das Grund-
wasservorkommen im Untersuchungsgebiet zu erhalten, werden die Aufzeichnungen von Grundwasser-
standen in Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet herangezogen und interpretiert.
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-y 1
Einheiten 2 Moraneniand
3

h
4 Fluvioglaziale Schotter der Flusstiler
5 Ostbayerisches Kristallin

6 Bruchschollenland

7 Frankische Alb

& Nordlinger Ries

9 Schwabische Alb

10 Frankisches Keuper-Lias-Land

11 Schwitbisches Keuper-Lias-Land

12 Muschelkalkplatten

13 Odenwald, Spessart und Rhén

14 Schwarzwald

16 Sodlicher Oberrheingraben und Hochrheintal
18 Nérdlicher Oberrheingraben

17 Mainzer Bocken und Wetterau

18 Pfalzerwald (Buntsandstein)

19 Nordpfatzer Bergland (Rotliegend)
20 Rheinisches Schiefergebirge

21 Sudwesteifel (Buntsandstein)

22 Nordwestelfe! (Kalksteine)

23 Pellenz (Vulkanite)

24 Lahn-Dill-Gebiet

25 Vulkanischer Westerwald

26 Taunus.

27 Vogelsberg

28 Fulda-Werra-Bergland

29 Niederhessische Senke

30 Westhessisches Bergland

Abb. 11: Naturrdumlich - hydrogeologische Einheiten in Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg und Bayern.
Die farbliche Markierung dient der Abgrenzung dieser Einheiten. Die Lage der fur das Saarlandes analog
herangezogenen Flache wird durch einen Pfeil gekennzeichnet. Die Flache ist in der’Kartendarstellung mit
der Zahl 18 (Pfalzerwald Buntsandstein) beschriftet. Quelle: Kopp et. al (2018).

In der folgenden Tabelle werden zusammenfassend fur die dem<Saarland benachbarte Flache Pfalzerwald
mit der Nummerierung 18 fir den Zeitraum der Jahre 1951 - 2010 und 2011 - 2015 folgende Rahmendaten
fur verschiedene Parameter genannt, denen eine Grundwasserneubildungsrelevanz zuzuordnen ist.

Tab. 5: Mittelwerte fir Zustands- und WasserhaushaltsgréRen fir die naturraumlich hydrogeologische Ein-
heit Pfalzerwald - ZeitrAume 1951 - 2010 und 2011 <=2015:Quelle: Kopp et. al (2018).

Bezeichnung Einheit 1951-2010 | 2011-2015
Mittlere jahrliche Lufttemperatur [°C] 9,2 10,4
Mittlere jahrliche Niederschlagshdhe [mm/a] 852 742
Mittlere jahrliche tatsachliche Verdunstung | [mm/a] 587 571
Mittlere jahrliche Gesamtabflusshéhe [mm/a] 263 198
Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung [mm/a] 173 127
Trockenheitsindex [Tage/a] 87 120

Lufttemperatur: Eszeichnet sich seit den 1980-er Jahren ein hochsignifikanter Anstieg der mittleren jahr-
lichen Lufttemperaturen ab.

Niederschlag: ‘Die mittleren Niederschlagshohen der Jahren 1951 - 2010 zeigen keinen eindeutigen
Trend. In den Jahren 2003-2015 wurden unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen gemessen. Wah-
rend in.dem. Zeitraum der Jahre 1980 - 2000 hohe Winterniederschlage gemessen werden konnten ist
danach eine deutliche Tendenz zu trockeneren Winterhalbjahren zu beobachten.

Tatsachliche Verdunstung: Die insgesamt steigende Verdunstung ist durch héhere Lufttemperaturen und
eine langere Vegetationsperiode zu erklaren.

Gesamtabfluss: Die jingere Vergangenheit zeigt seit 2003 eine Tendenz die sich in Richtung abnehmen-
der Raten bewegt.

Grundwasserneubildung: Die jingere Vergangenheit weist seit 2003 Uberwiegend unterdurchschnittliche
Werte auf.
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Trockenheitsindex: Unter dem Trockenheitsindex versteht man die Anzahl der Tage mit einer Boden-
feuchte, die einen Wert von 30 % der nutzbaren Feldkapazitat der Boden unterschreitet. Es wird eine Ten-
denz hin zu einer héheren Anzahl von Tagen im Jahr, an denen der Schwellenwert unterschritten wird
festgestellt. Vor allem in der jungeren Vergangenheit ist ein Anstieg des Index zu erkennen.

Der wesentliche Anteil der Grundwasserneubildung findet Gber das hydrologische Jahr gesehen vor allem
in der vegetationslosen Zeit statt. Es wird beobachtet, u.a. lassen die die o0.g. klimatischen und hydrologi-
schen/hydrogeologischen Parameter dies vermuten, dass sich die Vegetationsperiode auf Kosten der.Zeit
verlangert, die fir die Neubildung von Grundwasser ginstig ist. Durch die erlauterten Einfllisse ist eine
verminderte mittlere Grundwasserneubildung gleichermalfien fur die Lander Hessen, Rheinland-Pfalz, Ba-
den-Wirttemberg und Bayern im Vergleich der Jahre 1951 - 2010 mit den Jahren 2011 - 2015 nachgewie-
sen worden. Zu hinterfragen ist allerdings die Wahl der Bezugszeitraume. Die Ergebnisse eines Verglei-
ches der Jahre 2011 - 2015 mit dem Vergleichszeitraum aus den 1950er bis in die friilhen 1960er Jahre mit
einer ebenfalls geringen Grundwasserneubildung wirde eine deutlich geringere Abweichung, der Vergleich
mit einem Zeitraum mit hohen mittleren Grundwasserneubildungsraten eine deutlich’'gréRere Abweichung
erbringen.

Die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung aus Niederschlag fur die:Bundeslander Bayern, Baden-Wirt-
temberg, Hessen und Rheinland-Pfalz betragt dort im Mittel ca. 20 %.des jahrlichen Niederschlages (im
Verbreitungsgebiet des zu Tage ausstreichenden Hauptgrundwasserleiters ergeben sich deutlich héhere
prozentuale Grundwasserneubildungsraten). Mit unterdurchschnittlichen Niederschlagen gehen in allen
0.9. Bundeslandern grundwasserneubildungsédrmere Verhaltnisse einher. Seit dem Jahr 2003 wird die
Hoéhe der Grundwasserneubildung als durchschnittlich bis-unterdurchschnittlich bewertet.

Eine anhaltend verminderte Grundwasserneubildung findet u.a. Ausdruck in der jahreszeitlichen Entwick-
lung der Quellschittungen und in den Grundwasserstanden.

Besonders fur Quellen in hoch durchléassigen Gesteinsfolgen werden zunehmend lange Zeitraumen unter-
durchschnittlicher Schittungsmenge beobachtet. Der Zeitpunkt, zu dem eine Erholung der Schittungs-
mengen zu erkennen ist, verschiebt sich weiter zum Jahresende hin.

Die geringere Grundwasserneubildung bildet sich auch in den in Rheinland-Pfalz gemessenen Grundwas-
serstanden ab. Seit dem Jahr 2003 sind in Grundwassermessstellen im Vergleich zu den vieljahrigen Mo-
natsmitteln niedrigere Grundwasserstande gemessen worden. Dieser Sachverhalt wird auf die verminderte
Grundwasserneubildung zurtickgefihrt.

In der Abbildung 12 auf der Folgeseite werden mittel- bis langfristige Veranderungen der Grundwasser-
stande und Quellschittungen in Rheinland-Pfalz, Hessen, Baden-Wirttemberg und Bayern klassifiziert
dargestelit.
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CQ Landesgrenze Globaler t-Test
KLIWA Neturraum @ win Trend (18)
® steigend (35)
® flend (111)

Abb. 12: Mittel- und langfristige Veranderungen der mittleren Grundwasserstande (GW Punkte) und Quell-
schittungen (QS Dreiecke) in Rheinland-Pfalz, Hessen, Baden-Wurttemberg und Bayern. Daten sind bis
ins Jahr 2015 ausgewertet (Zeitraum nicht detailliert). \Bedeutung der Signaturen siehe Legende in der
Abbildung.

Die fir den Pfalzerwald ermittelte Verminderung der mittleren Grundwasserneubildungsrate ist vermutlich
auf hohe Gebietsanteile mit geringen Flurabstanden zurtickzufuhren. Der Vegetation wird ein Grundwas-
seranschluss erméglicht und durch die daraus resultierende hohe Evapotranspiration in Zeiten hoher Tem-
peraturen und verminderter Niederschlage wird Grundwasser durch die Vegetation verbraucht. Eine ver-
gleichbare Situation ist in der Talniederung des Bisttals, jedoch auf deutlich kleineren Flachen zu erwarten.
In Buntsandsteingebieten hingegen, in denen der Flurabstand es der Vegetation nicht erlaubt Anschluss
an das Grundwasser zu finden, wird ein solcher Prozess nicht auftreten.

Neben den'in Kopp et al. (2018) veroéffentlichten Informationen zum Thema der Entwicklung des Boden-
haushalts und der Grundwasserneubildung in vier Bundeslandern liegen von der KLIWA-Arbeitsgruppe
Szenariosimulationen auf der Basis zweier Klimaprojektionen WETTREG-2006 und WETTREG-2010 fur
den IST-Zustand (1971-2000), fir die nahe Zukunft (2021-2050) und die ferne Zukunft (2071-2100) Prog-
nosen zur Entwicklung der Grundwasserneubildung vor. Die wichtigsten Ergebnisse der verschiedenen
Prognosen werden mit den folgenden Abbildungen zusammengefasst.
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Abb. 13: Im Analogieschluss zum Pflalzerwald anzunehmende Verminderung der Grundwasserneubildung
aus Niederschlag fur die Jahre 2021 - 2050 mit der Klimaprojektion WETTREG2006 (ECHAM5/A1B) be-
tragt im ungtinstigen Fall - 10 mm/a = -4 %.

Grundwasserneubildung aus Niederschlag [mm/a]
Absolute Anderung 2021-2050

WETTREG2010 (ECHAMS/A1B)

Abb. 14: Im Analogieschluss zum Pflalzerwald anzunehmende Verminderung der Grundwasserneubildung
aus Niederschlag fur die Jahre 2021 - 2050 mit der Klimaprojektion WETTREG2010 (ECHAM5/A1B) be-
tragt im ungtinstigen Fall - 50 mm/a = -18 %.
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Abb. 15: Im Analogieschluss zum Pflalzerwald anzunehmende Verminderung der Grundwasserneubildung
aus Niederschlag fur die Jahre 2071 - 2100 mit der Klimaprojektion WETTREG2006 (ECHAM5/A1B) be-
tragt im ungtinstigen Fall + 10 mm/a = +4 %.

Grundwasserneubildung aus Niederschlag [mm/a]
Absolute Anderung 2071-2100
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Abb. 16: Im Analogieschluss zum Pflalzerwald anzunehmende Verminderung der Grundwasserneubildung
aus Niederschlag fur die Jahre 2071 - 2100 mit der Klimaprojektion WETTREG2010 (ECHAM5/A1B) be-
tragt im ungtinstigen Fall - 50 mm/a = -18 %.
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Aufgrund der Datenlage fir das Saarland werden hier im Projekt zur Beantwortung der Frage nach dem
Einfluss des Klimawandels auf die Grundwasserneubildung drei Szenarien im Analogieschluss zu den oben
beschriebenen und im weitesten Sinn, jedoch mit Einschréankungen Ubertragbaren Verhéltnisse des Pfal-
zerwalds, betrachtet. Hierbei werden auf die Grundwasserneubildung Abschlage von 5 %, 10 % und 20 %
eingerechnet, in das Grundwasserstrémungsmodell eingepflegt und mit der IST-Situation des Jahres 2019
verglichen. Die Ergebnisse kdnnen dem Kapitel zur Dokumentation der numerischen Grundwasserstro-
mungsberechnungen entnommen werden. Bereits das Szenario eines 10-prozentigen Abschlages auf die
Grundwasserneubildung wird unter Wirdigung der vorliegenden Informationen als konservativer Ansatz
eingestuft.

Um eine etwaige bereits eingetroffene Auswirkung der klimatischen Einflisse auf die Grundwasserneubil-
dung in dem hier betrachtete Projektgebiet und dessen weiteren Umfeld in den Grundwassersténden zu
erkennen, sind die an Landesmessstellen ausgefiihrten Grundwasserstandsmessungen vom LUA des
Saarlandes erhoben worden. Fiir ausgewahlte Grundwasseraufschlisse westlich der Saar und siidlich des
Neuforweiler Miihlenbaches wurden die verfiigbaren Einzelmessungen zu‘Ganglinien aufbereitet. Die Da-
tengrundlage ist im Rahmen einer SUIG-Anfrage vom LUA des Saarlandes bereitgestellt worden. Hinzu-
weisen ist nochmals auf den Einfluss des eingestellten Bergbaus und die Flutung der Gruben bis maximal
auf ein Niveau wenige Meter unter den Potentialen im genutzten Grundwasserleiter, so dass ein nach unten
gerichteter Gradient verbleibt und das Eindringen von Grubenwasser in den genutzten Grundwasserleiter
vermieden wird. Ein etwaiger klimabedingter Einfluss wird durch den verminderten Abstrom in das berg-
mannisch durchbaute Gebirge und die Grenzlettenverletzung tberpragt und ist deshalb nicht differenzier-
bar. Die Ganglinien der Grundwasserstande ausgewahlter Landesmessstellen werden dennoch in das vor-
liegende Gutachten aufgenommen und kénnen den‘folgenden Abbildungen entnommen werden.

In der folgenden Tabelle sind die in dem o0.g. Gebiet zur Verfigung stehenden Grundwassermessstellen
zusammengefasst. Sie schliel3en den Hauptgrundwasserleiter des Saarlandes auf.

Tab. 6: Grundwasseraufschliisse des Landesmessnetzes im weiteren Umfeld der Projektflache mit den
wichtigsten Basisinformationen.

LUA-NTr. Bezeichnung Rechtswert Hochwert Tiefe [m] | Abdichtung [m]
00539 Werbeln-Wiese 2558003,99 5455438,37 60 25
01565 Altforweiler P15 2551333,65 5460805,87 80 10
04114 Warndt B3 2553782,15 5452877,79 55 1
04058 NB Uberherrn 2550490,80 5455897,23 52 15
S0328 Lauterbach B 2553519,43 5448813,24 85 51
00563 NB Karlsbrunn 2558940,78 5448893,93 45 8
La002 Muhlenschneise 2556437,35 5448138,39 95 5
S0327 Emmersweiler B 2561920,85 5450976,86 73 54
aean
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Aus der folgenden Ubersichtskarte kann die Lage der Landesmessstellen relativ zur Projektflache auf der
Grundlage der topografischen Karte TK 25 enthommen werden. Die fir das Landesmessnetz zur Verfi-
gung gestellten Grundwasserstéande sind nicht in jedem Detail plausibilisiert worden. Eine Korrektur von
AusreiRRern durch Mess-, Bezugs-, Rechen- oder Ubertragungsfehler war unter den gegebenen Rahmen-
bedingungen nicht méglich, fir das Erkennen eines Trends fir die Region jedoch auch nicht erforderlich.
Die Daten sind in der Gbergebenen Form ohne Interpretation dargestellt.

To o5 17 2 /
| o e— Kilometer | -

Abb. 17: Lage der Landesmessstellen (rote Punkte mit Beschriftung) im stdwestlichen Saarland mit hin-
terlegter topografischer Karte TK 25. Mal3stab siehe Skalierung

Auf den Folgeseiten werden die aus der unbereinigten Datengrundlage erzeugten Ganglinien fiir ausge-
wahlte Grundwasseraufschlisse aus dem Landesmessnetz mit verschieden skalierten Zeitachsen darge-
stellt.
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Abb. 18: Grundwasserganglinie fur die Landesmessstelle Altforweiler fur die Jahre 2009 - 2019.

LandesmeRstéelle 01565 Altforweiler Ganglinie Grundwasser

207.00 Y A
206.80 - - - £
= 20660
Z 206.40
206.20
206.00 )
205.80 £ =
205.60 < 5 =
205.40 =<
205.20 =
205.00 - =
27.12.2014 25.06.2015 22.12.2015 19.06.2016 16.12.2016 14.06.2017 11.12.2017 09.06.2018 06.12.2018 04.06.2019 01.12.2019 29.05.2020 25.11.2020
Zeit

Datenverlust

Grundwasser m

Abb. 19: Grundwasserganglinie fiir die Landesmessstelle Altforweiler fur die Jahre 2014 - 2020.
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Abb. 20: Grundwasserganglinie fur die Landesmessstelle Lauterbach B fur die Jahre 2015 - 2020. Die rote Linie stellt eine mdgliche lineare Entwicklung der
Grundwasserstande zwischen den real gemessenen dar.
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Abb. 21: Grundwasserganglinie an der Landesmessstelle Werbeln Wiese fir die Jahre 1960 - 2016. Die Depression der im Zeitraum der 70-er und 80-er Jahre
ist vermutlich auf den Steinkohlebergbau zuriickzufihren.
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Abb. 22: Grundwasserganglinie an der Landesmessstelle Werbeln Wiese fur die Jahre 2014 - 2020.
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Abb. 23: Grundwasserganglinie an der Landesmessstelle Warndt B3 fur die Jahre 1976 - 2019.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — KronenstraRe 10-12 — D-66111 Saarbriicken — +49 (0) 681 / 958 129 95



Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

Seite 43

Die fur ausgewahlte Landesmessstellen im Umfeld der Projektflache hergestellten Grundwasserganglinien
zeigen die typischen jahreszeitlich Veranderungen der Wassersténde mit einer Absenkung des Grundwas-
serspiegels in der Vegetationsperiode und einer Erholung in der vegetationslosen Zeit. Es sind jahreszeit-
liche Differenzen von mehreren Dezimetern erkennbar. Die Differenz zwischen jahreszeitlichen minimalen
und maximalen Grundwasserstanden kann in Gebieten mit einer Beeinflussung durch Grundwasserent-
nahmen durchaus groRRer ausfallen. Selbst im niederschlagsarmen Jahr 2015 ist anhand der Ganglinien
noch eine gedampfte Erholung der Grundwasserspiegel in der vegetationslosen Zeit des Jahres zu erken-
nen. Der jahreszeitlichen Ganglinie ist eine kurzzeitliche Schwankung der Grundwasserstande Uberlagert,
die haufig auf eine Beeinflussung durch Grundwasserentnahmen zuriickzufiihren ist.

Anhand der Grundwasserganglinien in den Landesmessstellen im Umfeld der Projektflache kénnen keine
signifikanten Trends abgeleitet werden, die Anlass dazu geben, eine Entleerung der genutzten'Grundwas-
serspeicher durch etwaige klimatische Einfliisse oder eine Ubernutzung zu besorgen. Es kann vielmehr an
einigen Grundwasseraufschlissen eine Tendenz zur Erholung der Grundwasserstande beobachtet wer-
den. Dieser Sachverhalt wird auf die bereits erwahnte Verminderung des Verlustes an Grundwasser aus
dem Hauptgrundwasserleiter in das bergméannisch durchbaute karbonische Gebirge zuriickgefihrt.

In der folgenden Abbildung sind mittlere jahrliche Niederschlagssummen (1989 - 2020) und Temperaturen
(2001 - 2020) fur das gesamte Saarland zusammengestellt. Die Grafik ist vom LUA des Saarlandes bereit-
gestellt und 6ffentlich zuganglich. Im Hinblick auf die Niederschlagssummen sind zwar mehrere Jahre mit
unterdurchschnittlichen Niederschlagssummen dokumentiert, jedoch ist bei einer langjéhrigen Betrachtung
kein Niederschlagsdefizit erkennbar.

Die Betrachtung der Temperaturen fir die Jahre 2001 - 2020 zeigt einen leichten Anstieg der jahrlichen
Mittleren Temperatur fur das Saarland. Dieser:Sachverhalt hat Einfluss auf die Verdunstungsleistung und
gof. auch auf die Vegetationszeit, so dass aufgrund dieses Zusammenhangs eine Schmaélerung der Grund-
wasserneubildung zu vermuten ist.

- iederschlag (1ahresmttel)
— u (1aheesnittel)

Mittlere Jahressummen der Niederschldge und Lufttemperaturen im Saarland —_—

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Abb. 24: Mittlere jahrliche Niederschlagssummen und Temperaturen fir das Saarland. Quelle: LUA des
Saarlandes.
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6. Aquiferparameter und Grundwasserfliel3en

6.1 Transmissivitat und k-Werte in der Region

Aufgrund der intensiven wasserwirtschaftlichen Nutzung im Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik liegt
fir den genutzten Grundwasserleiter eine Vielzahl von Informationen zur hydraulischen Charakterisierung
des Grundwasserleiters vor.

Die spezifischen Brunnenergiebigkeiten streuen auf dem Blatt Ludweiler-Warndt mit 1 - 22 I/(s - m) Uber
einen erheblichen Bereich. Die Brunnenergiebigkeit von 22 I/(s - m) ist nach den angegebenen Koordinaten
vermutlich dem Brunnen la zuzuordnen und fir den Mittleren Buntsandstein als aulRergewohnlich hoch
einzustufen. Diese weite Streuung erklart sich durch die angetroffene Bandbreite der hydraulischen Kenn-
werte des Grundwasserleiters. Es werden Transmissivitaten von T = 2 - 103 m?/s bis T.= 20 - 103 m?/s
nachgewiesen (KONzAN et al. 1984). Aus der gemittelten Transmissivitat wird mit der zugehdrigen Zufluss-
mé&chtigkeit eine mittlere Durchlassigkeit von gréRenordnungsmafig ki = 1 10 m/s.abgeleitet. Eine Durch-
lassigkeit in dieser GrolRenordnung wird als raumliche Resultierende fiir-den gesamten genutzten Grund-
wasserleiter im Gewinnungsgebiet als extrem hoch und nicht auf.den 'gesamten Hauptgrundwasserleiter
tibertragbar eingeschétzt. Als eine mogliche Ursache fiir eine etwaige Uberschatzung von Aquiferkennwer-
ten ist die in der Umgebung von betriebenen Brunnen im Vergleich zurZeit der Herstellung erhoht festge-
stellte Durchléassigkeit. Eine Ubertragung auf den gesamten-Grundwasserleiter wére damit nicht zulassig.
Des Weiteren kann die Unterschatzung der vertikalen FlieRbewegungen bei der ausschlieRlichen Bertick-
sichtigung der Zustrommachtigkeit zwischen Sperrohrful3 und Brunnentiefstem, mdglicherweise auch die
fehlende Beriicksichtigung von Leakageeffekten eine Erkléarung fur die auBergewdhnlich hohen Durchlas-
sigkeiten bieten. In der modelltechnischen Umsetzung ist die in der Literatur verfligbare Bandbreite der
Aquiferparameter fir die Ersteingabe genutzt worden.

In den folgenden Abséatzen werden die‘aus verschiedenen Gewinnungsgebieten bekannten Kennwerte fir
den genutzten Grundwasserleiter in.Kurzform zusammengestellt.

Kommunale Dienste Uberherrn GmbH

An den Brunnen der KDU GmbH wurden in der Vergangenheit Leistungspumpversuche als Grundlage zur
Ausweitung der Eigenversorgung ausgefihrt. Die Auswertung der erhobenen Daten hat folgende Ergeb-
nisse erbracht:

Brunnen KDU 1: ks = 2,2 - 10°> m/s (Wiederanstieg)

Brunnen KDU 2: ks = 3,0 - 10°° m/s (Wiederanstieg)

Brunnen KDU 3: ki = 2,6 - 10° m/s (Absenkverhalten nach Theis)

Im Wasserschutzgebietsgutachten des ehemaligen Landesamtes fur Umweltschutz wird nach der Auswer-
tung eines am Brunnen KDU 1 ausgefiihrten Pumpversuches eine Durchlassigkeit von ki = 2,8 - 10° m/s
angegeben (GEOLOGISCHES LANDESAMT DES SAARLANDES, 1986). Zur Bestimmung wird die Gesamtmach-
tigkeit des anstehenden Grundwasserleiters herangezogen.
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Brunnen Stenndinger Hohe KDU 6

Die Abschéatzung der Durchléssigkeiten aus Férderrate und zugehdriger Absenkung bei einer zustromrele-
vanten Machtigkeit von m = 96,1 m hat Durchlassigkeitsbeiwerte in einer Bandbreite von ks = 3,2 - 10> m/s
bis ki = 4,1 - 10°® m/s ergeben. Die ermittelte Durchlassigkeit wird fir den Mittleren Buntsandstein als hoch
eingestuft.

Gewinnungsgebiet Bisttal

Fur das Gewinnungsgebiet Bisttal ist im Jahr 1970 von Mitarbeitern des ehemaligen Geologischen Lan-
desamtes des Saarlandes ein Vorschlag fur die Ausweisung eines Schutzgebietes ausgearbeitet worden.
Hierflr sind an den Bohrbrunnen des Wasserwerkes Bisttal Pumpversuche ausgefiihrt worden, deren Aus-
wertung einen Uberblick tiber die Aquiferkennwerte des genutzten Grundwasserleiters erbracht haben. Das
Transportvermdgen wird mit T =2 - 10 m/s2 - 17 - 103 m/s2 und im arithmetischen Mittel mit T =2 - 103
m/s2 angegeben. Anhand handschriftlicher Auswertungen der Pumpversuche kann'lediglich ein Wertebe-
reich fur die Transmissivitat von T = 2,45 - 10 m/s? - 7,85 - 102 m/s2 nachvollzogen werden.

Gewinnungsgebiet Lauterbachtal

Die Wassergewinnung im Lauterbachtal ist gepragt u.a: durch.den Einfluss des Bergbaus und die Ent-
nahme von Grundwasser. Streckenweise war in der Vergangenheit die Vorflutwirkung des Lauterbaches,
streckenweise des Werbelner Baches, des St. Nikolaus-Baches und der Rossel aufgehoben. Im Lauter-
bachtal lag die Grundwasseroberflache bis ca. 20'm unter dem Talniveau des Lauterbachtales. Durch den
Grubenwasseranstieg auf franzésischer Seite bis auf ein Niveau wenige Meter unter den Potentialen des
Grundwassers im Mittleren Buntsandstein hat sich der Grundwasserspiegel im genutzten Grundwasserlei-
ter wieder erholt. Es muss dennoch.durch ‘den Gradienten in Richtung der durchbauten karbonischen
Schichtfolge von einem verminderten vertikalen Grundwasserabstrom gerechnet werden.

Im Schutzgebietsgutachten des ehem. Geologischen Landesamtes des Saarlandes aus dem Jahr 1986
sind Transmissivitdten von T'=5 - 10 m#/s bis T = 45 - 10 m?/s angegeben (GEOLOGISCHES LANDESAMT
DES SAARLANDES 1986). Es wird jedoch bemerkt, dass die T-Werte kritisch zu bewerten sind. Wesentliche
Mechanismen der Entwésserung des Grundwasserleiters waren letztendlich noch nicht gekléart und sind
somit nicht.in die Auswertung eingeflossen.

Gewinnungsgebiet Hufengebiet/Differten

Fir das Hufengebiet sind im Rahmen eines Schutzgebietsgutachtens aus dem Jahr 1983 Durchlassigkeits-
beiwerte von ki = 4 - 10> m/s (Bohrbrunnen 8) und fir das Gewinnungsgebiet Differten ks = 15 - 10 m/s
(Bohrbrunnen 4) sowie ki = 2,6 - 10-°° m/s (Bohrbrunnen 4) bestimmt worden. (GEOLOGISCHES LANDESAMT
DES SAARLANDES, 1983).

Durchlassigkeitsbeiwerte in der Grolienordnung, wie am Bohrbrunnen 4 Differten bestimmt, werden fiir den
Mittleren Buntsandstein als hoch eingeschétzt. Vor dem Hintergrund der zur Zeit der Auswertung noch
vorhandenen Unsicherheiten im Hinblick auf die grundwasserhydraulischen Verhéltnisse darf diesen Kenn-
werten ohne Verifizierung keine zu hohe Bedeutung zugeordnet werden.
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Feld- und Laboruntersuchungen haben gezeigt, dass im Mittleren Buntsandstein ein Kontrast von vertikaler
und horizontaler Durchlassigkeit nachzuweisen ist. Dieser Sachverhalt ist sowohl fir die Gebirgs- als auch
die Gesteinsdurchlassigkeit bekannt und wird modelltechnisch durch das Verhaltnis von vertikaler zu hori-
zontaler Durchlassigkeit als vertikale Anisotropie krv/kin [-] umgesetzt. Fur den Mittleren Buntsandstein
wurde ein mittlerer Wert von krv/ken = 0,1 [-] angenommen. Zuldssig sind auch deutlich geringere Quotien-
ten.

6.2 Speicherkoeffizient, nutzbarer Porenraum

Waéhrend in ungespannten Grundwasserleitern der nutzbare Porenraum dem Speichervermdgen ent-
spricht, spielt bei gespannten Grundwasserverhdaltnissen die Kompressibilitat des Grundwassers und die
Elastizitat des Grundwasserleiters eine grof3e Rolle. Fir den Mittleren Buntsandstein. muss fur die Talnie-
derungen mit halbgespannten Grundwasserverhéltnissen gerechnet werden. Der Speicherkoeffizient wird
in diesen Bereichen in einer GroRenordnung von S =5 - 105-5- 102 [ - ] zu erwarten sein.

In den Erlauterungen zur Geologischen Karte GK 25 Ludweiler-Warndt ist‘anhand eines Markierungsver-
suches fur den Bereich des Neuforweiler Mihlenbaches ein Speicherkoeffizient fiir den Mittleren Buntsand-
steinvon S =5 - 10+ - ] ermittelt worden.

Die Auswertung von Pumpversuchen an den Gewinnungsbrunnen Moosbruch 5 und Moosbruch 2 im Nor-
den der Projektflache hat fur den Mittleren Buntsandstein Speicherkoeffizienten in einem Bereich von S =
1,3-104-6,9 - 10“[ -] erbracht.

Fur das untere Bisttal sind in WPW (2003) Speicherkoeffizienten fiir den Mittleren Buntsandstein von S =
6,9-10%-3,2- 103 -] bestimmt worden. Geférdert wurde aus den Brunnen 3 oder 4. Die zur Beobachtung
der Reaktion herangezogenen Grundwassermessstellen erschlieRen das Festgestein. Im Schutzgebiets-
gutachten des ehem. Geologischen Landesamtes des Saarlandes (1970) sind fir den Mittleren Buntsand-
stein Speicherkoeffizienten im Mittel von S = 5 - 104 ermittelt worden (S = 0,5 - 10 - 22 - 104).

Aus Untersuchungen des ehemaligen Geologischen Landesamtes des Saarlandes (1986) ist fur das Lau-
terbachtal, im Stiden des Modellgebietes gelegen, ein mittlerer Speicherkoeffizienten von S =6 - 104 [ - ]
errechnet worden.

Der Mittlere Buntsandstein ist als Doppelporositatsgrundwasserleiter anzusprechen. Der nutzbare Poren-
raum setztsichizusammen aus einem Porositétsanteil, der dem Trenngefiige zugeordnet wird und einem
Anteil der durch die Matrixporositat gebildet wird. Wahrend im Osten des Saarlandes und im Pfélzerwald
Schichtfolgen anstehen, die eine zunehmend geringe bis keine Matrixporositat aufweisen, steht im westli-
chen.Saarland ein Sandstein an, der weitgehend schwach gebunden ist und mit seiner intergranularen
Matrixporositat die Eigenschaften eines Lockersediments aufweist. Abhangig von dem kiesigen Anteil im
Sandstein werden mit effektiven Porositéten von n = 5 - 12 % erhebliche stromungsrelevante Porenrdume
erwartet.
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6.3 Grundwasserflie3en im Projektgebiet - Grundlegendes

Durch die Grundwasserneubildung woélbt sich die Grundwasseroberflache zwischen den Vorflutern auf.
Das entstehende Gefélle lasst Grundwasser im naturlichen und durch Grundwasserentnahmen nicht be-
einflussten Grundwasserabstrom Uber die Talfiillungen den Vorflutern zustromen. Die Brunnen, die im Tal-
tiefsten ansetzten zeigen in der Regel Ruhewasserspiegel, die nahe oder Gber der Gelandeoberkante lie-
gen. Dies kann zu einem artesischen AusflieBen von Grundwasser aus Brunnen fiihren. Die Druckverhalt-
nisse zwischen der Talfillung und dem Festgestein schitzen den Festgesteinsgrundwasserleiter im Tal-
tiefsten vor dem Eindringen von Substanzen, die die Eigenschaften des Grundwassers nachteilig.beein-
flussen kénnen. Die hheren Potentiale im Festgestein relativ zu den quartaren Lockersedimenten werden
durch die Entnahme von Grundwasser aus Gewinnungsbrunnen in der Regel aufgehoben. Dies fuhrt zu
einer temporédren ober permanenten Umkehr der vertikalen FlieRrichtung in den Talauen. Im-Bereich der
Talflanken oder Hohen besteht dieser unter natirlichen Bedingungen herrschende hydraulische Schutz-
mechanismus, der im vorangegangenen Text fur den Talbereich beschrieben wurde, nicht. Niederschlage
infiltrieren dort, durchsickern Uber die ungesattigte Bodenzone und tragen nach der Passage der ungesat-
tigten Zone mit dem Erreichen der freien Oberflache zur Grundwasserneubildung bei. Das neu gebildete
Grundwasser stromt dem natirlichen/kiinstlich geschaffenen Gefélle den Oberflachengewéssern bzw. den
Gewinnungsbrunnen/Pumpmulden zu.

In der Region werden die Saar, die Bist mit dem Entwasserungssystem der Talaue, der Lauterbach (berg-
baubeeinflusste Absenkung des Grundwasserspiegels im Festgestein und Verlust der Vorflutfunktion in der
Vergangenheit), die Rossel sowie der Neuforweiler Muhlenbach und ggf. Pumpmulden in Wassergewin-
nungsgebieten als Vorflut bezeichnet. Als Grundwassergefalle werden in verschiedenen Wasserschutzge-
bietsgutachten flache Gradienten von i = 0,2 % bis zu als sehr hoch eingeschétzte Gradienten voni=1 %
angegeben.

Wird die Grundwasseroberflache durch. die’Gelandeoberflache angeschnitten, dann bilden sich Quellen
aus. Ausgesprochene Grundwasserstockwerke sind im Mittleren Buntsandstein nicht zu erwarten. Hinge-
gen sind solche in den hangenden Schichtfolgen des Oberen Buntsandsteins sowie des Muschelkalkes mit
der Ausbildung von typischen Quellhorizonten die Regel. Eine verminderte Grundwasserneubildung fuhrt
zu einem Absinken des freien Grundwasserspiegels bzw. des Grundwasserdruckspiegels. Dies flhrt zu
einem verminderten Anstrom der Talauesedimente und der Vorfluter sowie einer veranderten Schittung
von Quellaustritten.,

Die fur dieiWassergewinnung nutzbare gesattigte Machtigkeit des Grundwasserleiters ergibt sich aus der
Lage seiner-Basis relativ zum Vorflutniveau. Aufgrund der Deckgebirgstektonik stellen sich unterschiedli-
che gesattigte Machtigkeiten im Mittleren Buntsandstein ein. In verschiedenen Deckgebirgsschollen findet
dieser Sachverhalt u.a. Ausdruck in einer unterschiedlichen Profildurchlassigkeit des Grundwasserleiters
und.in dem verfiigbaren Gebirgsvolumen, das zur Ein- und Ausspeicherung von Grundwasser zur Verfu-
gung steht. Wahrend im Umfeld des Projektgebietes die Sohle des Grundwasserleiters sich in 6stliche
Richtung an einer Reihe von Stérungen versetzt bis auf Vorflutniveau ansteigt, fallt sie in westliche Richtung
in das Pariser Becken und in stdliche Richtung in die sog. Saargemiind-Kaiserslauterner Mulde ein. Der
Mittlere Buntsandstein taucht in diese Richtung zunehmend unter jingere Schichtfolgen ab. Teile dieser
jingeren Schichtfolgen (z.B. bunte Tone und Mergel) weisen nur noch eine verschwindend geringe Grund-
wasserneubildung auf und tragen zum Ausgleich von entnommenen Grundwassermengen aus dem Mitt-
leren Buntsandstein durch die vertikale Zusickerung nicht bei. Grundwasser kann in diese Gebiete jedoch
lateral zustromen. Diese wenig durchlassigen Gesteine im Hangenden des Mittleren Buntsandsteins sind
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aus mehreren Grinden als ungiinstige Rahmenbedingung fiir die Gewinnung von Grundwasser aus dem
Mittleren Buntsandstein zu bezeichnen.

Die Gebiete, die fur die wasserwirtschaftliche Nutzung im Umfeld der Projektflache nutzbar sind, werden
also begrenzt durch

e das Auskeilen des Grundwasserleiters in 6stliche Richtung,

e durch das Abtauchen des Grundwasserleiters in westliche und stidliche Richtung mit rasch zuneh-

mender Uberdeckung durch die Bildungen des Muschelkalkes und dessen Einfluss auf den Hyd-
rochemismus,

e das schmale Ausstreichen des Mittleren Buntsandsteins mit abnehmender Machtigkeit und wiede-
rum der Uberdeckung durch Muschelkalk in nérdlicher Richtung sowie

e die ErschlieBung des Mittleren Buntsandsteins durch Vertikalbrunnen verschiedener Gewinnungs-

gebiete (auch auf franzésischem Staatsgebiet) und die sich ergebende’ Konkurrenzsituation der
Entnahmen.

Auf den im weiteren Umfeld der Projektflache zur Verfuigung stehenden Flachen wird das Dargebot durch
Gewinnungsbrunnen als noch nicht optimal ausgenutzt eingeschatzt, so dass durchaus Mdglichkeiten fur
das Abteufen neuer oder die Reaktivierung vorhandener Brunnen zur Erschlielung noch nicht optimal ge-
nutzter Gebiete gesehen werden, ohne damit die heute betriebenen Gewinnungsanlagen mengenmafig
relevant zu beschneiden. Anhand der geologischen Ubersichtskarte auf der Folgeseite werden die Lage-
rungsverhaltnisse im Grofl3raum verdeutlicht.

Abb. 25: Geologische Ubersichtskarte tiber die Region zur Verdeutlichung der Lagerungsverhaltnisse. t1
= Buntsandstein, t2 = Muschelkalk, T3 = Keuper, r = Rotliegend, h2-3 = Karbon, j1 = jurassische Gesteine.
Keine MaRRstabsangabe. Quelle: BRGM (Geologischer Dienst Frankreich). Keine Mal3stabsangabe. Kenn-
zeichnung des Projektgebietes mit einem gelben Kreis.
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Mit dem vertikalen NW-SE verlaufenden geologischen Schnitt der Abbildung auf der Folgeseite (ndrdlich
des Projektgebietes gelegen) sollen die Lagerungsverhaltnisse und die tektonische Zerteilung des Gebir-
ges in Deckschollen sowie das Abtauchen des Mittleren Buntsandsteins in westliche Richtung unter den
Muschelkalk (sowie in der Folge weiter im Westen unter die Sedimentgesteine des Keuper und des Jura,
hier nicht dargestellt) verdeutlicht werden. Die Schnittspur A - A‘ist in dem Ausschnitt aus der Geologischen
Karte GK 6706 Ludweiler-Warndt markiert.
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Abb. 26a: Schnittspur (blaue Linie) auf einem Ausschnitt aus der Geologischen Karte GK 25 Ludweiler-
Warndt 6706 zur exemplarischen Erlauterung der Lagerungsverhaltnisse. Geologischer Schnitt siehe Fol-
geseite. Keine Mal3stabsangabe.
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Abb. 26b: Geologischer Schnitt (unten) und Verlauf der Schnittspur (blaue Linie Abb. oben), auf einem
Ausschnitt der Geologischen Karte GK 25 Ludweiler-Warndt 6706 zur Verdeutlichung der Lagerungsver-
haltnisse mit den tektonisch verstellten Deckgebirgsschollen, unterschiedlichen Aquiferméachtigkeiten und
dem Abtauchen des Mittleren Buntsandsteins in westliche Richtung unter den Muschelkalk. Rote Linien =
Kohlefloze. Beispiel ca. 3 km nordwestlich der Projektflaiche. Mal3stab siehe Skalierungen.

6.4 Verbliebene Auswirkungen des Bergbaus

Eine Beeinflussung der naturlichen und bereits durch Grundwasserentnahmen verénderten Situation in der
Region erfolgte in der Vergangenheit durch'den Bergbau. Die Auswirkungen dieser Zeit sind auch heute
noch feststellbar. Der Zustrom aus dem Mittleren Buntsandstein in die westlichen Steinkohlegruben (Was-
serprovinz Warndt und lothringische Gruben abgetrennt durch einen Hochdruckdamm von den éstlich ge-
legenen Wasserprovinzen). istaus verschiedenen Gebieten bekannt und hat zu einer erheblichen Absen-
kung des Grundwasserspiegels z.B. im Gewinnungsgebiet Lauterbachtal gefuihrt. Nach der Aufgabe der
Bergbautatigkeit und.dem Anstieg des Grubenwassers in den Steinkohlegruben wird noch heute ein nach
unten gerichteter Gradient zwischen dem Grundwasser im Mittleren Buntsandstein und dem Grubenwasser
in den durchbauten Gebieten aufrechterhalten, um den Zustrom von nachteilig veranderten Grubenwas-
sern und/oder natirlicherweise ungunstig beschaffenem Grundwasser aus dem Karbon in den genutzten
Grundwasserleiter«des Mittleren Buntsandstein zu verhindern. Es muss demnach auch noch heute davon
ausgegangen werden, dass Grundwasser aus dem Mittleren Buntsandstein in die Grubenbaue abstromt,
jedoch indeutlich vermindertem Umfang. Die beschriebene Situation hat dazu gefiihrt, dass sich die Grund-
wasserspiegel im Mittleren Buntsandstein der vormals beeintréchtigten Gebiete erholt haben und weiter
ansteigen. Ein etwaiger Einfluss auf die Grundwasserstande durch den Klimawandel wird durch diese Si-
tuation vermutlich Uberpragt und kann demzufolge durch die Grundwasserstandsmessungen nicht darge-
stellt werden. Aufgrund der Komplexitat und der steten raumzeitlichen Veranderung der Rahmenbedingun-
gen, der sich daraus ergebenden Einflisse auf die rAumliche Potentialverteilung sowie des resultierenden
GrundwasserflieRens liegen fur den Mittleren Buntsandstein eine Vielzahl von scheinbar widerspriichlichen
Interpretationen der Grundwassersituation im Ubergang von bergbaulich nicht beeinflussten in durchbaute
Gebiete vor.
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Mit der Abbildung auf der Folgeseite wird die Grundwassersituation im deutsch-franzdsischen Grenzbe-
reich u.a. mit der Kennzeichnung der Punkte dargestellt, fur die eine Verletzung des Grenzlettens mit dem
daraus resultierenden vertikalen Abstrom des Grundwassers aus dem Mittleren Buntsandstein in die Stein-
kohlegruben fir die Situation des Jahres 1997 gesichert ist.

A

ﬁ'\\\\\v//

Abb. 27: Grundwassergleichenplan und Aufschlusssituation im deutsch/franzésischen Grenzgebiet.

Kleine dunkelblaue Punkte kennzeichnen die Verletzung des Grenzlettens mit der Moglichkeit des vertika-
len Austauschs von Grundwasser zwischen dem Grundwasserleiter und den Steinkohlegruben. Die gréRRe-
ren.Kreise, die in einem helleren Blau eingefarbt sind, kennzeichnen die Lage von Grundwasseraufschlis-
sen/Brunnen. Die Grundwassergleichen beziehen sich auf die Situation im Jahr 1997. VAUTE L., GIGLEUX
S., NGUYEN-THE D. (2007).
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Die folgende Abbildung stellt eine Interpretation von Grundwasserstandsmessungen durch die ANTEA-
Gruppe (Frankreich) aus einer Verotffentlichung des Jahres 2004 dar. Doppelpfeile kennzeichnen die Ge-
biete mit einem vertikalen Abstrom von Grundwasser aus dem Mittleren Buntsandstein in die Grubenbaue
(beispielhaft durch einen roten Kreis gekennzeichnet). Diese Situation wurde mit einer konservativen Pa-
rametrisierung in das numerische Stromungsmodell eingepflegt.

Abb. 28: Grundwassergleichenplan erstellt anhand von Grundwasserstandsmessungen. Durch Doppel-
pfeilsignaturen (beispielhaft durch roten Kreis markiert) werden die Zonen aufgezeigt, in denen ein bevor-
zugter vertikaler Austausch zwischen dem genutzten Grundwasserleiter und dem bergbaulich durchwirkten
Gebirge bekannt ist. Griine Markierungen = Gewinnung von Grundwasser. Blaue Pfeile visualisieren die
Anstromung des Brunnenfeldes Quelle: ANTEA Rapport 33792/A (2004).

6.5'Raumliche Ausdehnung des gesattigten Grundwasserleiters

Die gesattigte Machtigkeit des Grundwasserleiters ergibt sich aus der Lage seiner Basis relativ zum Vor-
flutniveau. Wie bereits erlautert, stellen sich aufgrund der Deckgebirgstektonik unterschiedliche gesattigte
Méachtigkeiten im Mittleren Buntsandstein ein. Dieser Sachverhalt findet u.a. Ausdruck in einer unterschied-
lichen Profildurchlassigkeit des gesattigten Grundwasserleiters und in dem verfiigbaren Gebirgsvolumen,
das zur Ein- und Ausspeicherung von Grundwasser Uiberhaupt zur Verfigung steht. Mit der folgenden Ab-
bildung wird der Zusammenhang zwischen Deckgebirgstektonik und gesattigter Machtigkeit des genutzten
Grundwasserleiters aufgrund der Bedeutung dieses Sachverhaltes nochmals erlautert. Die Sohle des
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Grundwasserleiters ist als Karbon-Gebirge vermerkt, wenn ein Nachweis mittels Bohrungen erfolgte. Die-
ser Sachverhalt ist in dem dargestellten Schnitt vermerkt. Es ist deutlich zu erkennen, dass z.B. im Gebiet
Geisberg ein nur gering machtiger gesattigter Grundwasserleiter vorliegt, wahrend im Bereich des in den
Schnitt projizierten Brunnens 4, an zwei Abschiebungen abgesetzt, in einem tektonischen Graben erhebli-
che gesattigte Machtigkeiten nachgewiesen sind.
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Abb. 29: Geologischer Schnitt durch das Bisttal mit der.Beruicksichtigung der Deckgebirgstektonik und der
Bildung von tektonischen Graben und Horsten.Mit einer_blauen gestrichelten Linie ist beispielhaft ein
Grundwasserspiegel einskizziert. Anhand der Beschriftung und der Doppelpfeile wird auf die unterschied-
liche gesattigte Machtigkeit zwischen der Sohle des Grundwasserleiters und dem Grundwasserspiegel hin-
gewiesen. Die Sohle des Grundwasserleiters wird durch karbonische Gesteine mit dem sog. Grenzletten
an deren Oberflache gebildet. Quelle: GLA des Saarlandes (1970): Wasserschutzgebietsgutachten Bisttal
(zur Erlauterung ist die Abbildung bearbeitet).

6.6 Wassergewinnungauf franzésischem Staatsgebiet

In der Kartendarstellung auf der folgenden Seite sind Grundwasserentnahmen aus dem Mittleren Bunt-
sandstein auf franzosischem Staatsgebiet westlich von Creutzwald und westlich des Lauterbachtales ge-
kennzeichnet. DiecGrundwassergleichen in der vorseitigen Darstellung bilden deutlich eine durch die
Grundwasserentnahmen auf franzosischem Staatsgebiet westlich des Lauterbachtales verursachte
Pumpmulde ab. Das heute westnordwestlich von Creutzwald betriebene Brunnenfeld war zur Zeit der Er-
hebung der Grundlagen fur die Abbildung 28 noch nicht hergestellt. Die Wirkung der heutigen Entnahmen
bildet sich deshalb in den Gleichen dieser Darstellung nicht ab. Die Abbildung auf der Folgeseite zeigt die
westlich des Projektgebietes auf franzdsischem Staatsgebiet betriebenen Gewinnungsbrunnen und die
symbolisch eingetragene Infrastruktur. Auf den Umfang der sehr bedeutenden Entnahmen wird hier nicht
eingegangen. Die Abbildungen fihren eindricklich die auch jenseits der Grenze intensive wasserwirt-
schaftliche Nutzung des Mittleren Buntsandsteins vor Augen.
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Abb. 30: Lage von Gewinnungsbrunnen, Rohwasserleitungen und Wasserspeichern auf franzésischem
Staatsgebiet. Keine Mal3stabsangabe. Quelle: ANTEA (2005).
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6.7 Hergestellte Grundwassermessstellen - Dokumentation und Ergebnisse

Fur den konkreten Nachweis des Grundwasserflurabstandes (vertikaler Abstand zwischen der Gelande-
oberkante und der Grundwasseroberflache) wurden vier Grundwassermessstellen auf der Projektflache
oder in der unmittelbaren Umgebung errichtet. Die Lage der Bohransatzpunkte wurde priméar nach ingeni-
eurgeologischen und in zweiter Linie und soweit als mdglich nach hydrogeologischen Gesichtspunkten
sowie zur Beriicksichtigung der Forderungen der Fachbehorde festgelegt. Die Bohrendtiefe ist nach_den
zum Zeitpunkt der Planung vorliegenden Informationen bestimmt und anhand der konkreten Bohrergeb-
nisse derart festgelegt worden, dass der gesattigte Bereich in einer Machtigkeit von h = 5m erschlossen
worden ist. Die Projektbearbeitung, Beantragung und die Bauliberwachung ist von dem Unternehmen
WPW GEO.Ingenieure GmbH ausgefiihrt worden. Die Grundwasser + Wasserversorgung GmbH war hin-
sichtlich der hydrogeologischen Fragestellungen beratend tatig und hat die Bohrmafnahme im'regelmafi-
gen Kontakt zum Bohrunternehmen mitbetreut. Die Profile der Bohrungen und die. Ausbauplane kénnen
den Anlagen zu diesem Gutachten entnommen werden. Mit der folgenden Tabelle wird die lage- und ho-
henmagige Einmessung zusammengefasst. Die Ergebnisse der Messung. der Ruhewasserstande als Ab-
stich und auf NN bezogen sind in der Tabelle 8 zusammengestellt. Aus den'Daten konnen der Flurabstand
an den jeweiligen Bohransatzpunkten und die GrundwasserflieBrichtung auf der Projektflache bestimmt
werden.

Tab. 7. Dokumentation der Einmessung der Grundwassermessstellen.

Bezeich- | R-Wert H-Wert Messpunkt Messpunkt Messpunkt [m]
nung [m]'NN +/- GOK

GwM 31 2553249 | 5457229 | OK Hydrantenkappe 205,47 0,00

GwM 32 2552244 | 5456405 | OK Aschlusskappe geschlossen 205,30 +0,85
GwM 33 2552862 | 5456297 | OK Aschlusskappe geschlossen 225,49 +0,82
GwM 34 2552809 | 5456571 | OK Aschlusskappe geschlossen 215,99 +0,80

Tab. 8: Dokumentation der eingemessenen Grundwasserstande fur zwei Messkampagnen im Dezember
2021 (09.12.21 ausgefuhrt durch die GWW GmbH und 16.12.21 ausgefihrt durch die WPW Geoingenieure

GmbH).
Bezeich- | R-Wert H-Wert Gw in [m] Gw-stand Flurabstand Gw in [m] Gw-stand Flurab-
nung u. MP [m] NN [m] u. MP [m] NN stand [m]
(09.12.21) (16.12.21)
GwM 31 2553249 | 5457229 10,225 195,245 10,23 10,25 195,22 10,25
GwM 32 2552244 | 5456405 6,400 198,900 5,55 6,49 198,81 5,64
GwM 33 25528627 | 5456297 26,860 198,630 26,04 27,07 198,42 26,25
GwM 34 | 2552809 | 5456571 16,390 199,600 15,59 16,58 199,41 15,78

Anhand der beiden Stichtagsmessungen kann gezeigt werden, dass der Grundwasserspiegel in der Zeit
zwischen den beiden Messkampagnen auf der Projektflache geringfligig tiefer ansteht. Diese Beobachtung
wird-auf die ergiebigen Niederschlage vor den beiden Stichtagsmessungen und die sich anschlieRende
relativ trockenere Phase zuruckgefihrt.

Fur die Messung des Grundwasserstandes in der Grundwassermessstelle GwM 31 liegt fur die Messung

am 16. Dezember 2021 keine héhenmé&Rige Bestimmung des bei dieser Messung genutzten Bezugspunk-
tes (OK GwM offen) vor. Dieser Bezug wird bei der nachsten Stichtagsmessung hergestellt.
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Die geplanten Grundwassermessstellen sind an den vorgesehenen und beantragten Positionen abgeteuft
worden. Mit den Messstellen ist die geséttigte Zone im Festgestein in einer Machtigkeit von h = 5 m er-
schlossen worden. Der Ausbau erfolgte in Anlehnung an die Vorgaben der DVGW -Richtlinien.

Die am 09. Dezember 2021 gemessenen Grundwasserstande sind nach einer Zeit ergiebiger Nieder-
schlage und mit einem geringen zeitlichen Abstand zum Abschluss der Bohrarbeiten ausgefihrt worden:
Eine zweite Einmessung datiert auf den 16. Dezember 2021. Nach der Kenntnis der Unterzeichner sind in
die Grundwassermessstellen Datenlogger zur Aufzeichnung der Grundwasserstéande eingebaut worden.
Ausgelesene/ausgewertete Daten liegen aufgrund des noch nicht hinreichend langen Messzeitraumes his-
her nicht vor.

Mit den Abbildungen auf der Folgeseite werden das Erscheinungsbild der fertiggestellten Grundwasser-
messstellen und die Ergebnisse der lage- und hthenmaRigen Einmessung dokumentiert.

Der Lageplan auf der Gbernachsten Seite zeigt die Position der Grundwassermessstellen auf der Grund-
lage der topografischen Karte TK 25.
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GWM 31

GK:  2553248.894 5457229.086
UTM: 32334861.445 5457704.902

Hohe: 205.47

GWM 33

GK:  2552861.994 5456297.274
UTM: 32334437.924  5456789.256
Hohe: 225.49

GWM 32

GK:  2552243.801 5456404.813
UTM: 32333824.543 5456921.215

Héhe: 205.30

GWM 34

GK:  2552809.246  5456570.533
UTM: 32334396.064 5457064.365
Hohe: 215.99

Abb. 31: Erscheinungsbild der errichteten Grundwassermessstellen GwM 31 - GwM 34 im Geléande mit
den Ergebnissen der Einmessung nach Lage und Hohe. Auszug aus der Vermessungsdokumentation
(Quelle: Vermessungsbiro Steuer & Rickmann, Heusweiler). Keine Mal3stabsangabe.
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Abb. 32: Lage der hergestellten Grundwassermessstellen auf der Grundlage der topografischen Karte TK
5 mit der Angabe der Héhe der Messpunkte (Oberkante Hydrantenkappe oder Abschlusskappe geschlos-

sen) sowie:Kennzeichnung der Projektflache und der benachbarten Gewinnungsbrunnen. Mit KDU 7 ist ein
mdglicher Brunnenstandort markiert. Maf3stab siehe Skalierung.

Anhand des in den Grundwassermessstellen ermittelten Niveaus des freien Grundwasserspiegels ist die

Grundwasserabstromrichtung konstruiert worden. Das Ergebnis dieser Berechnungen wird mit der Abbil-
dung auf der Folgeseite dokumentiert.
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Abb. 33: Lage der hergestellten Grundwassermessstellen auf der Grundlage der topografischen Karte im
MaRstab der TK 5. Eintrag der Grundwasserspiegelhdhen bezogen auf NN. Ableitung der Grundwasser-
flieRrichtung unter Berticksichtigung der Grundwassermessstellen GwM 31, GwM 32 und GwM 33 (Stichtag
09. Dezember 2021). Der anhand dreier Grundwasserstande konstruierte Grundwasserabstrom ist mit dun-

kelblauen Pfeilen, der berechnete mit den Linien gleicher Grundwasserstande und hellblauen Pfeilen ge-
kennzeichnet..Mal3stab siehe Skalierung.

Wird die Grundwasserabstromrichtung anhand der in den Grundwassermessstellen GwM 31 - GwM 33
real gemessenen Grundwasserstanden konstruiert, dann kann folgendes festgehalten werden:

Es ergibt sich der in der obigen Abbildung dargestellte Abstrom in nordnorddstliche Richtung.

e Die anhand der vorliegenden Informationen prognostizierte Lage des Grundwasserspiegels hat sich

durch das Abteufen der Bohrungen weitgehend bestatigt.

e Der prognostizierte Flurabstand auf der Projektflaiche und im engeren Umfeld konnte verifiziert werden.
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e Das Grundwassergefélle im engeren Projektgebiet wurde anhand der gemessenen Grundwasser-
stédnde zu i = 0.0033 bestimmt. Der Gradient stimmt mit den anhand des Grundwasserstrémungsmo-
dells prognostizierten Gradienten gut tiberein.

e Die berechneten Grundwasserspiegelniveaus und die sich daraus ergebende Grundwasserabstroms
richtung stimmen hinsichtlich der zu erwartenden Genauigkeit gut mit den real gemessenen Niveaus
und der daraus konstruierten Grundwasserabstromrichtung uberein.

e Inder Zusammensicht aller verfligbaren Informationen kann gesichert von einem Grundwasserabstrom
wie in der obigen Abbildung dargestellt ausgegangen werden.

Der mit der Grundwassermessstelle GwM 34 ermittelte Grundwasserstand fugt sich in.dieses Bild nicht
plausibel ein. Der relativ zu den anstromig gelegenen Grundwassermessstellen-und. den umliegenden
Grundwasseraufschliissen erhdhte Grundwasserstand kann durch folgende Sachverhalte verursacht sein
oder wie folgt erklart werden.

e Der erhéhte Grundwasserstand ergibt sich durch einen nicht'hinreichenden Anschluss an das weitlau-
fig vernetzte Trenngeflige des Festgesteins.

e Es stellt sich aufgrund von lokalen Inhomogenitaten und Anisotropien des Untergrundes ein schwach
aufgehodhter Grundwasserspiegel ein.

e Die Grundwassermessstelle wird durch ein flaches;”mdglicherweise nur temporar vorhandenes
Schichtwasservorkommen beeinflusst.

o Die beobachtete Situation ist begriindet.durch die Lage der Grundwassermessstelle in einer flachen
Gelandemulde mit N-S-streichender'und in noérdliche Richtung einfallenden Muldenachse, die zu einem
Abfluss von Oberflachenwasser in.diese Senke und im Muldentiefsten in nérdliche Richtung fuhrt. Ein
solcher Zusammenhang wird jedoch als wenig wahrscheinlich angesehen. Siehe hierzu auch die Ab-
bildung auf der Folgeseite.

Vermutlich fuhrt das. Zusammenwirken mehrerer Faktoren zu dem real gemessenen Grundwasserstand in
der Grundwassermessstelle SVOLT GwM 34.

Fir das erweiterte Umfeld der SVOLT-Projektflache liegen keine Grundwasserstandsmessungen vor, an-
hand derer der.in der Grundwassermessstelle SVOLT GwM 33 gemessene Wasserstand als reprasentativ
fur das Projektgebiet und die engere Umgebung abgeleitet werden kann.

Es ist davon auszugehen, dass die Grundwasserstande bis in die Monate Februar/Marz leicht ansteigen
werden (dm-Bereich), zum Beginn der Vegetationsperiode ein Maximum erreicht haben, um hiernach wie-
der zu fallen. Zur belastbaren Einschatzung des Jahresgangs des Grundwasserspiegels in der Region wird
auf die dokumentierten langjahrigen Messungen im Landesmessnetz hingewiesen.

Ein Erfordernis zur Anpassung der bereits im Rahmen des Zielabweichungsverfahrens vorgelegten Ein-

schatzungen zum Thema Deckschichtenabtrag lasst sich aus den im Dezember real gemessenen Grund-
wasserstanden nicht ableiten.
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Abb. 34: Lage der hergestellten‘Grundwassermessstellen auf der Grundlage der topografischen Karte TK
25 (nur Hohenlinien) mit der Angabe der real gemessenen Grundwasserstédnde sowie der Kennzeichnung
der Projektflache und der benachbarten Gewinnungsbrunnen. Die roten Pfeile kennzeichnen das Gefélle
der Gelandeoberflache in eine senkrecht zum Hangeinfallen orientierte Mulde, in die Oberflachenwasser
einstromt und in deren Tiefstes die GwM 34 abgeteuft ist. MaRstab siehe Skalierung.
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7. Konzepte zur Deckung des Wasserbedarfes fur SVOLT

Der Wasserbedarf der geplanten Batteriezellenfabrik wurde in Abhangigkeit von verschiedenen Ausbau-
stufen vorgegeben. Fir die erste Ausbaustufe (6 GWh) ist ein Wasserbedarf von Q = 0,569 Mio. m3/a
angegeben. Der Bedarf fir den derzeit geplanten Endausbau (24 GWH) liegt bei einer Wassermenge von
Q = 1,012 Mio. m3/a. Folgende zentrale Fragen waren zu kléren.

e Lassen sich die bendtigten Wassermengen aus den umliegenden Gewinnungsgebieten gewinnen?
e Werden hierbei die bestehenden Wasserrechte eingehalten?
e Wird das nutzbare Dargebot in Gewinnungsgebieten evtl. Gberschritten?

e Sind 6kologische Auswirkungen durch die Steigerung der Grundwasserférderung in den umgebenden
Gewinnungsgebieten zu befirchten?

e Wird die o6ffentliche Trinkwasserversorgung durch die zusatzlichen’Grundwasserentnahmen beein-
trachtigt oder gar geféahrdet?

e Kann die offentliche Trinkwasserversorgung von den notwendigen infrastrukturellen MaRnahmen pro-
fitieren (Verbesserung der Besicherung, Verbesserung der Wirtschaftlichkeit z.B. von Aufbereitungs-
anlagen usw.)?

Das Thema Wasserhaushalt, bestehende Wasserrechte und wasserwirtschaftliche Nutzung sind in Kapitel
3 des vorliegenden Berichtes bereits dargelegt.

Ein erstes Konzept zur Deckung des/Wasserbedarfes der Batteriezellenfabrik sah vor, das Wasserrecht
des Brunnens KDU 1 von Q =585:000 ms3/a unter Einschluss der benachbarten Brunnen KDU 2 und KDU
3 zu nutzen (Redundanz) und die durch die 6ffentliche Wasserversorgung nicht ausgenutzte Wassermenge
aus einem Liefervertrag der KDU. mit der Energis Netzgesellschaft mbH uber eine jahrliche Lieferung von
Reinwasser in einem Gesamtumfang von Q = 800.000 m3/a zur Deckung des Bedarfes der Batteriezellen-
fabrik fur den Endausbaus heranzuziehen.

Diesem Vorhaben stehen folgende Argumente entgegen:

e Der Brunnen KDU 2 ist als Notbrunnen nicht ohne weiteres fiir eine regulare Nutzung heranzuziehen,
sondern dient zunachst der Versorgung der Bevolkerung im Krisenfall.

¢ _Die Ausnutzung der Wasserrechte des Brunnens KDU 1, auch aufgeteilt auf die in geringer Entfernung
abgeteuften Brunnen KDU 2 und 3 wiirde mit einer Absenkung des quartaren Grundwassers in einem
Umfang einhergehen, der negative Auswirkungen auf FFH-Gebiete und besonders schitzenswerte
Biotopflachen besorgen liele.

e Aufgrund der Ausdehnung der erwarteten Grundwasserabsenkung kann ein Einfluss auf die beste-
hende Bebauung nicht vollig ausgeschlossen werden.
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¢ Die Ausschopfung des Wasserrechtes des Brunnens KDU 1 wiirde ein umfangreiches Monitoring- und
Beweissicherungsprogramm erfordern im Umfeld.

Unter Wirdigung der oben beschriebenen Rahmenbedingungen wurden die Méglichkeiten zur Verteilung
der bendtigten Wassermengen auf weitere Saulen d.h. Gewinnungsgebiet selbst bzw. Gewinnungsbrun-
nen im weiteren Projektgebiet betrachtet. Folgende grundséatzliche Mdglichkeiten, mit einer ersten Bewer=
tung der Machbarkeit, stehen zur Disposition:

e Brunnen Stenndinger Hohe der KDU (KDU 6) - Differenzmenge zwischen Wasserrecht und realer Fér-
derung kann aufgrund von Zwangspunkten im Leitungsnetz (getrennte Versorgungsbereiche).nicht ge-
nutzt werden. Die Differenzmenge kann jedoch als ein Teil der seitens der Gemeinde beim Bau gefor-
derten mengenmalfigen Sicherheit angesetzt werden.

e Gewinnungsgebiet Bisttal Energis Netzgesellschaft mbH - Es besteht eine Verbindung zwischen dem
Wasserwerk Bisttal und der Gemeinde Uberherrn in dem fir die Batteriezellenfabrik relevanten Ver-
sorgungsbereich. Fir diese Leitung besteht aller Voraussicht nach Sanierungsbedarf. Die Differenz-
menge zwischen dem Liefervertrag iber Q = 800.000 m?®a und der realen Abnahme von Q = 342.000
m%a (Differenz zwischen Gesamtbedarf Uberherrn Q = 680.000_m?®a‘und der Foérderung aus dem
Brunnen Stenndinger Hohe Br. KDU 6 mit Q2010 = 341.544 m3a) stiinde zur Verfiigung.

e Gewinnungsgebiet Warndt und Differten Stadtwerke Vélklingen GmbH - Die Méglichkeit der Lieferung
einer Wassermenge von bis zu Q = 300.000 m3®/a wurde avisiert. Die Wasserrechte werden derzeit neu
beschieden und voraussichtlich in einem Umfang von Q= 3,3 Mio. m3/a gewahrt. Mit der o0.g. Lieferung
wurden die Wasserrechte ausgeschopft. Die Menge wiirde variabel gehalten werden, so dass die Was-
serrechte bei einem héheren Bedarf durch.die SW Volklingen selbst nicht Giberschritten wiirden. Die
notige Infrastruktur fir die Lieferung von Rohwasser ist noch zu schaffen. Die aufnehmende Aufberei-
tung ist noch zu planen.

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal Energis Netzgesellschaft mbH - Im Gewinnungsgebiet Lauterbachtal
sind erhebliche Wassermengen bis zur Ausschdpfung der Wasserrechte verfligbar. Eine Leitungsver-
bindung zum Gewinnungsgebiet Bisttal besteht. Zum Durchmesser, Material und Zustand der Verbin-
dungsleitung liegen‘keine Informationen vor. Im Gewinnungsgebiet wird ein erhebliches Potential fur
die Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik mit Grundwasser gesehen.

e Im Gewinnungsgebiet Uberherrn ist die Teilnutzung der Wasserrechte durch den Brunnen KDU 1 zur
Verminderung ‘moglicher Auswirkungen auf FFH-Gebiete und besonders schiitzenswerte dkologisch
wertvolle Flachen und eines Teiles der Wasserrechte durch einen neu zu errichtenden Brunnen denk-
bar. Dieser neue Brunnen kann derart positioniert werden, dass die 0.g. Konflikte durch die Grundwas-
serférderung vermindert bzw. nahezu vermieden werden. Der auf dem derzeitigen Stand der Planung
vorgeschlagene Standort fiir den zu errichtenden Brunnen KDU 7 kann der folgenden Abbildung ent-
nommen werden.

e Eine sich aufgrund der verfligharen Wasserrechte aufdrangende Versorgungsvariante ist die Inan-
spruchnahme der aus dem Bisttal der KDU GmbH vertraglich zugesagten verbleibenden Differenz-
menge relativ zum derzeitigen Bedarf fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung (ggf. darliber hinaus)
und die Lieferung der zusatzlich erforderlichen Wassermenge aus dem Lauterbachtal.
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e Ein wichtiger Bestandteil des Versorgungskonzeptes fiir die Batteriezellenfabrik ist die Abdeckung des
Spitzenbedarfes und des Transportes mittels der vorhandenen bzw. der zu ertlichtigenden Infrastruk-
tur. Es wird zurzeit eine Machbarkeitsstudie zur technischen Umsetzung der Versorgung der geplanten
Batteriezellenfabrik mit Trinkwasser erarbeitet.

Neben der Kenntnis der grundsétzlich fur die Versorgung der Batteriezellenfabrik heranziehbaren Gewin-
nungsbrunnen bzw. der Gewinnungsgebiet sind weitere wichtige Themen zu beachten.

Die vorhandene Infrastruktur in allen Gewinnungsgebieten ist im Hinblick auf Eignung, Zustand und
Dimensionierung zu untersuchen.

¢ Die vorhandene Vernetzung von Gewinnungsgebieten ist zu klaren.

e Das Vorhandensein von Redundanzen fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung und die Versorgung
der Batteriezellenfabrik ist darzulegen.

e Die in den Wasserrechten festgelegten Einschrankungen wie Absenkung, Tagesmengenbegrenzung
usw. missen im Hinblick auf die Spitzenférderung Uberpriftwerden.

¢ Die Mischbarkeit von Wassern verschiedener Herkunft ist.im Rahmen einer Machbarkeitsstudie nach-
zuweisen.

e Fur das geplante Wasserwerk Uberherrn 2 ist die.notwendige Aufbereitungstechnik fir eine letztendlich
gewahlte Versorgungsvariante unter Beriicksichtigung hydrochemisch problematischer Wasser zu pla-
nen.

Es wird explizit darauf hingewiesen, dass wichtige planerische Voruntersuchungen und Weichenstellungen
erst moglich sind, wenn die grundsatzliche Entscheidung flr eine Versorgungsvariante und eine tragfahige
Besicherung gefallen ist. Erst mit.diesen Vorgaben ist es z.B. méglich Mischungsrechnungen auszufihren,
um eine Mischungsvertraglichkeit und die méglichen Mischungsverhaltnisse verschiedener Wasser nach-
zuweisen.

In die topografische Karte auf der Folgeseite sind die Brunnen KDU 1 - 4 sowie ein Standort fur einen
weiteren noch herzustellenden Brunnen KDU 7 eingetragen. Die derzeit geplante Wasserschutzzone |l
Uberherrn miisste bei der Realisierung der Brunnenneubaus angepasst werden.

Der zusétzlich fur den Betrieb der Batteriezellenfabrik bereitzustellende Wasserjahresbedarf orientiert sich
an der Ausbaustufe 24 GWh. Als konservativer Rechenansatz wurde ein Jahresbedarf mit Q = 1,085 Mio.
m3/a verwendet, obwohl die im Projektverlauf letztendlich ermittelte Jahresmenge tatsachlich nur Q = 1,012
Mio. m?/a betrégt. Eine Neuberechnung wurde exemplarisch durchgefuhrt, allerdings ist die im Verhaltnis
zur Gesamtfordermenge geringe Reduzierung der Férdermenge in der Darstellung der Berechnungen in
den nachfolgenden Abbildungen nicht auflésbar.
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Abb. 35: Lage eines fiir die Variante 1 noch herzustellenden Brunnens mit der Bezeichnung KDUE 7 (roter
Kreis) der Kommunalen Dienste Uberherrn GmbH nérdlich der Projektflache mit der Kennzeichnung der
geplanten Wasserschutzzonen fiir das Gewinnungsgebiet Uberherrn (blau schraffiert = Zone Il, transparent
grun hinterlegt und griin umrandet = Zone IIl). Projektflache SVOLT ist rot umrandet und kreuzschraffiert.
Im Suden schlief3t sich die Wasserschutzzone |1l des Gewinnungsgebietes Hufengebiet an. Maf3stab siehe
Skalierung.
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Zur Realisierung einer auf mehrere Saulen grindenden Wasserversorgung fiir die geplante Batteriezellen-
fabrik sind verschiedene Konstellationen denkbar, von denen hier drei als sinnvoll realisierbar vorgestellt
sind. Es sind dartber hinaus weitere Kombinationen/Szenarien moglich. Eine vierte Variante beriicksichtigt
die Ausnutzung der Wasserrechte im Bisttal und im Gewinnungsgebiet Stenndinger Héhe. Fir die Berech-
nungen wird konservativ ein Bedarf von 1,085 Mio. m3a fiir den Endausbau der Batteriezellenfabrik ange-
setzt.

Variante 1 (Brunnen KDU 1 und 7, Gewinnungsgebiet Bisttal, Gewinnungsgebiet Warndt/Differten)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
285.000 m3/a (Rohwasseraufbereitung ist aufzubauen)

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH: Lieferung von Reinwasser in einem Um-
fang von Q = 200.000 m3/a (mengenmaé&Rige Redundanz vorhanden)

e Gewinnungsgebiet Warndt/Differten, Stadtwerke Vélklingen GmbH: Zulieferung von Q = 300.000
m3/a Rohwasser (grenzwertig hinsichtlich der Wasserrechte, Aufbereitung ist herzustellen)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 7: neu zu errichtender Brunnen mit einer geplanten
Jahresférderung von Q = 300.000 m3/a (Leistungsfahigkeit ist noch nachzuweisen, Aufbereitung

herzustellen)

Das Lauterbachtal kann zur redundanten Versorgung in’ die Uberlegungen zur Besicherung einbezogen
werden.

Die technischen Einrichtungen kénnten mit dem Ausbau der Batteriezellenfabrik bis zum geplanten End-
ausbau wachsen.

Eine Verschiebung der Mengen bei Schaden/Havarien ware in Abhangigkeit von der Aufbereitung in ge-
wissen Grenzen moglich.

Eine neu herzustellende Aufbereitungsanlage musste auf die hydrochemischen Rahmenbedingungen, die
sich aus dem erforderlichen Mischen von Rohwéassern ergeben, zugeschnitten werden. Der Sachverhalt

Mischbarkeit muss eingehend untersucht, die méglichen Mischungsverhaltnisse nachgewiesen werden.

Aller Voraussicht nach muss die Reinwasserleitung aus dem Bisttal nach Uberherrn erneuert werden, um
den neuen Herausforderungen gerecht zu werden.

Variante 2 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft'mbH, Gewinnungsgebiet Warndt/Differten)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
300.000 m3/a (Rohwasseraufbereitung ist noch aufzubauen)

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q = 200.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q =285.000 m3/a
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e Gewinnungsgebiet Warndt/Differten, Stadtwerke Vélklingen GmbH: Zulieferung von Q = 300.000
m3/a Rohwasser (grenzwertig hinsichtlich der Wasserrechte, Aufbereitung ist herzustellen)

Die Schaffung der erforderlichen Redundanz fiir diese Versorgungsvariante ist zu klaren.

Variante 3 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft mbH)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
300.000 m¥/a

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q = 200.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Q = 585.000 m3/a

Im Lauterbachtal waren zur Zeit der Erstellung des vorliegenden Gutachtens ungenutzte Wasserrechte in
einem erheblichen Umfang verfligbar. Das Gewinnungsgebiet konnte zur redundanten Besicherung einge-
plant werden.

Neben den bereits beschriebenen Varianten 1 - 3 ist die fir die nachfolgend vorgestellte Variante 4 die
Anregung aufgenommen worden, die Ausschdpfung der Wasserrechte in die numerischen Berechnungen
einzubeziehen. Es wurden hierfiir die Gewinnungsgebiete Bisttal und Stenndinger Hohe ausgewahlt.

Variante 4 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal-und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft mbH)

e  Gewinnungsgebiet Uberherrn,-Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
300.000 m?¥/a

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 6: Ausschopfung der Wasserrechte Q = 473.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Bisttal,” Energis Netzgesellschaft mbH, Ausnutzung des Wasserrechtes Q =
3.000.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Q = 585.000 m3/a

Variante 5 (Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesellschaft mbH)

Im.Zuge der Diskussion um mogliche Versorgungsvarianten wurde die alleinige Versorgung der geplanten
Batteriezellenfabrik durch die energis angeregt. Der Vorschlag ist in einem bereits fortgeschrittenen Sta-
dium’ der Projektbearbeitung eingebracht worden, so dass bereits auf erste Ergebnisse zu den Themen
Naturschutz, Mischbarkeit und Entwicklung der Wasserversorgung der Gemeinde Uberherrn zuriickgegrif-
fen werden konnte. Fir die Variante 5 wirde eine zusatzliche Grundwasserentnahme von Q = 300.000
m3/a aus den Gewinnungsgebieten Bisttal und Lauterbachtal erforderlich sein. Diese Wassermenge wiirde
im Wesentlichen aus dem Gewinnungsgebiet Lauterbach bezogen werden, da dort im Vergleich zum Bisttal
die deutlich groReren Reserven hinsichtlich des Dargebotes und der verfligbaren Wasserrechte gegeben
sind.
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Belange des Naturschutzes - erste Abschatzungen nach Auswertung der Varianten 1 - 4

Aus der Sicht des Naturschutzes (It. Biro PCU, Herr Jost) wirde die nochmalige Erhéhung der Forder-
mengen die Situation im Vergleich zur spater ausfiihrlich beleuchteten (berechneten und dokumentierten)
Variante 3 hinsichtlich der Auswirkung auf die FFH-Lebensraumtypen sowie die schitzenswerten Biotope
im Taltiefsten des Lauterbachtals weiter verscharfen. Die Umverteilung von weiteren Q = 300.000 m3/a
kénnte bzw. misste aus qualitativen Griinden bspw. auf die Brunnen la und 3a erfolgen, die jedoch ohne-
hin schon innerhalb der 0,5-Meter-Absenkungslinie und auch im Fall von Br. 1a innerhalb der 1-Meter Ab-
senkungslinie liegen. Durch zuséatzliche Entnahmen ergeben sich weitere Absenkungen im Bereich der
schitzenswerten Biotopflachen. Die derzeit noch ansteigenden Grundwasserstande im Lauterbachtal nach
dem Ende der Bergbautatigkeit werden diese Entwicklung im brunnennahen Umfeld vermutlich nicht kom-
pensieren konnen. Die Umverteilung der Férderung auf Brunnen im Stidwesten Br. 8 - 11, (derzeit nicht in
Betrieb aufgrund qualitativer Beeintrachtigungen) wiirde zwar grundsatzlich zu einer Entzerrung der Ent-
nahmen fiihren, jedoch die verbliebenen Spielraume fir die ohnehin schon schwierigen Verhaltnisse hin-
sichtlich der Mischbarkeit der Brunnenwésser It. CP Ingenieure (Machbarkeitsstudie.im Auftrag der KDU
GmbH) weiter einschranken bzw. zu einer praktischen Nichthandhabbarkeit fihren:

Mischbarkeit von Wassern - Bewertung nach der Bearbeitung der Varianten 1 -4

Die Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik ausschlie8lich durch die energis Netzgesellschaft mbH
héatte It. CP Ingenieure (Herr Klein, Machbarkeitsstudie im Auftrag der KDU GmbH) mehrere erhebliche
nachteilige Konsequenzen fir die regionale Wasserversorgung. Bereits die Variante 3 weist aufgrund der
Mischbarkeit verschiedene Sachverhalte auf, so dass diese Variante gegeniiber den Varianten 1 und 2
bereits in der Machbarkeitsstudie CP vernachlassigt wurde. Die Variante 5 unterscheidet sich von der Va-
riante 3 durch den Verzicht auf den Brunnen KDU 1. Durch den Wegfall des Brunnens 1 wiirden sich
folgende Aspekte weiter verscharfen:

e Die bereits jetzt schon in der Praxis nur. sehr eingeschréankte Mischbarkeit mit sehr restriktiven Vorga-
ben fur die einzelnen Brunnen verscharft sich durch die nunmehr verbliebenen Brunnenwasser und
fahrt letztendlich dazu; dass keinerlei Spielraum oder gar Redundanzen bei der Mischbarkeit und da-
mit der gesamten Wasserversorgung gegeben ware. Im Extremfall wiirde das bedeuten, dass durch
den Ausfall eines Brunnens weder die Trinkwasserversorgung der zur versorgenden Haushalte noch
die Versorgung von der geplanten Batteriezellenfabrik gegeben wére. Eine Kompensation durch an-
dere Brunnen ware aufgrund der Restriktionen der Mischbarkeit nicht mehr méglich.

e Die Versorgung der Gemeinde Uberherrn ware nur durch den Bezug Stenndinger Hohe Brunnen KDU
6 sowie durch die Zulieferung durch die energis Netzgesellschaft mbH gegeben. Versorgungsredun-
danzen waren deutlich eingeschrénkt bzw. nicht mehr vorhanden.

o Die.angestrebte und mit den Varianten 1 und 2 mégliche Aufhebung der Netztrennung innerhalb des
Versorgungsnetzes der KDU wiére nicht méglich und es resultierte der Verlust der Versorgungssicher-
heit fur einzelne Ortsteile.

e Die seitens der Gemeinde angestrebte zusatzliche Reserve von Q = 250.000 m3/a ware nicht mehr
darstellbar.

In der Zusammensicht der sich aus einer Realisierung der Variante 5 ergebenden Nachteile wurde ent-
schieden, diese Variante 5 nicht weiter zu verfolgen, d.h. nicht zu berechnen und entsprechend zu doku-
mentieren.
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Fur alle Varianten gelten neben anderen als Voraussetzungen der Nachweis der Mischbarkeit und der
Transportkapazitat des Leitungsnetzes.

Die Gemeinde Uberherrn fordert Sicherheiten fiir die 6ffentliche Wasserversorgung in einer Héhe von Q =
250.000 m3/a, die Uber den Bedarf hinaus sichergestellt werden miissen, wenn die geplante Batteriezel-
lenfabrik realisiert wird.

Die Reinwasserleitung, mit der Wasser aus dem Bisttal nach Uberherrn transportiert wird muss vermutlich
erneuert werden. Gleiches gilt vermutlich fiir die Anbindung an das Lauterbachtal.

Die oben beschriebenen Varianten werden mit Ausnahme der Variante 5 in das fir die IST-Situation er-
stellte numerische Grundwassermodell eingepflegt und die berechneten Ergebnisse miteinander vergli-
chen, um die Einflisse einer erhdhten Grundwasserférderung fur die Versorgung der Batteriezellenfabrik
mit Wasser in Trinkwasserqualitat aufzuzeigen.

Die notwendigen finanziellen und technischen Aufwendungen zum Erreichen des angestrebten Zieles sind
fur die letztendlich gewahlten Versorgungsvarianten ebenso darzustellen wie die grundsatzliche Machbar-
keit. Gegenstand dieser Betrachtungen miissen immer die Themen Versorgungssicherheit, Abdeckung des
Spitzenbedarfes und Redundanz (Schaden, Wartung, Reparatur usw.) von Teilen des genutzten wasser-
wirtschaftlichen Systems sein. Hierbei ist die Mischbarkeit von Wéassern ein zentraler Sachverhalt, der fur
die gewahlten Szenarien nachgewiesen werden muss. Die bestehenden Wasserrechte fr die betrachteten
Gewinnungsgebiete werden in der Variante 4 eingehalten.

Zusammenfassend ist festzuhalten:

e Das Vorhaben sollte auf mehrere Saulen unter Beriicksichtigung der Notwendigkeit einer gegenseiti-
gen Besicherung verteilt werden.

¢ Im weiteren Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik kann mit Beitrdgen aus verschiedenen Gewin-
nungsgebieten die fur.den Endausbau der Batteriezellenfabrik erforderliche Wassermenge geférdert
werden.

e Es sind aus quantitativer Sicht verschiedene Versorgungsvarianten mdoglich. Im Rahmen der vorge-
stellten Konzepte kann es erforderlich werden, weitere Gewinnungsbrunnen zu planen.

e Der wichtige Aspekt der Mischbarkeit von Wassern verschiedener Herkunft ist nachzuweisen (Varian-
ten, Spitzenbedarf, Besicherung, Aufbereitungstechnik).

o Der bauliche sowie der Alterungszustand von einigen Gewinnungsbrunnen sollte zeitnah nachgewie-
sen werden. Hieraus kann sich die Notwendigkeit einer etwaigen Ertlichtigung/Sanierung und ggf. das
Erfordernis von Brunnenneubauten ergeben.

e Fir den Transport von Wasser sind die entsprechenden Leitungen auf Zustand und Querschnitt im
Hinblick auf das Vorhaben zu prufen.

e Firdie Umsetzung der beschriebenen Varianten ist eine Aufbereitungsanlage Uberherrn 2 erforderlich.
Deren Machbarkeit und die Mdglichkeiten der Realisierung sind bereits vor dem Projekt der geplanten
Batteriezellenfabrik aus verschiedenen Griinden untersucht worden.
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e Ein wesentliches Ziel stellt das Erreichen einer redundanten Versorgung unter Berticksichtigung des
Spitzenbedarfs dar.

Fur die Planung der Bereitstellung einer hinreichenden Wassermenge fir die geplante Batteriezellenfabrik
ist wie bereits mehrfach dargelegt die Abdeckung der Spitzenwerte zu berticksichtigen. Die Rahmenbedin-
gungen zum Bedarf kdnnen der folgenden Tabelle fiir die Ausbaustufen mit 6 GWh und 24 GWh gemaf
des derzeitigen Planungsstands (WPW 2021) entnommen werden. Nach der Einplanung eines Wasser-
speichers (Zisterne) und der Einarbeitung von zusatzlichen Vorschlagen z.B. zur Aufbereitung von anfal-
lenden Abwéssern in das Konzept der Wasserversorgung fir die geplante Batteriezellenfabrik kennte der
Spitzenbedarf auf die in der Tabelle auf der Folgeseite zusammengefassten Mengen gesenkt werden.

Tab. 9: Derzeit vorliegende Daten fir den Spitzen- , Minimal- und Jahresbedarf.der geplanten Batteriezel-
lenfabrik. Dezimalen wurden immer aufgerundet.

Bezeichnung Bedarf Ausbaustufe Bedarf Ausbaustufe
12 GWh 24 GWh
Stundenspitzenwert [m3/h] 266 414
Tagesspitzenwert [m3/d] 5.243 9.639
Tagesminimalbedarf [m3/d] 3.058 5.488
Jahresbedarf [m3/h] 568.918 1.012.000

Es wird darauf hingewiesen, dass die Informationen aus der obigen Tabelle die Herstellung eines hinrei-
chenden Puffervolumens in der Form z.B. einer Zisterne zur Aufnahme von Niederschlags- und aufberei-
teten Abwassern voraussetzt.
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8. Deckschichten - Bewertung der Schutzwirkung

8.1 Vorbemerkungen

In den rechtsgiiltigen Schutzgebietsverordnungen der beiden betroffenen Schutzgebiete Bisttal und Hufen-
gebiet aus den 1980er Jahren finden sich Schutzbestimmungen, differenziert nach den jeweiligen Schutz-
zonen |, Il und Il mit Verboten oder beschrankt zulassigen Handlungen, die den Schutz des Grundwasser
sicherstellen sollen. Fiir das geplante Wasserschutzgebiet Bisten der KDU wiirden die aktuellen. Muster-
schutzbestimmungen des Saarlandes (LUA 12/2015) zu beachten sein.

Grundsatzlich muss die Schutzzone 11l den Schutz des genutzten Grundwassers vor weitreichenden Ver-
unreinigungen und Beeintréchtigungen, insbesondere durch nicht oder nur schwer abbaubare Stoffe ge-
wabhrleisten. Die Schutzzone Il muss zusatzlich den Schutz des genutzten Grundwassers vor Verunreini-
gungen, insbesondere durch Krankheitserreger, und vor Beeintrachtigungen, die die Wassergewinnungs-
anlage aufgrund geringer Flie3dauer oder -strecke erreichen kénnen, gewahrleisten:

Fur die Ausnahmeregelungen hinsichtlich der Verbotstatbestande der WSGVO in den Wasserschutzzonen
Il sind Antrage auf Befreiung nach § 52 Abs. 1 WHG mdglich und erforderlich, die im weiteren Verfahrens-
gang vom zustandigen Planer und mit Unterstiitzung des begleitenden hydrogeologischen Fachbiiros er-
arbeitet werden mussen. Hierzu zéhlen beispielsweise

e der Abtrag von Deckschichten,
e die Verwendung und das Lagern wassergefahrdender Stoffe,

e das Errichten von Abwasserreinigungsanlagen usw.

8.2 Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens — Deckschichtenabtrag

Die Flache, die fir die Errichtung der Batteriezellenfabrik vorgesehen ist fallt in nérdliche Richtungen ein.
Um ein Rohplanum fir die geplanten Baumafnahmen zu schaffen, soll dieses nach den derzeit vorliegen-
den Informationen durch einen Abtrag auf stidlichen Teilflache und einen Auftrag von Massen auf der nérd-
lichen hergestellt werden. Diese Vorgehensweise wird die Machtigkeit der schiitzenden Deckschichten
Uber dem Grundwasserspiegel im sudlichen Bereich der Projektflache vermindern, in einem schmalen Kor-
ridor in Ost-West-Richtung unverandert lassen und im Norden erhéhen. Der Grundwasserspiegel wird
durch die Terrassierungsarbeiten nicht aufgeschlossen. Im Siiden des Baufeldes verbleibt eine Mindest-
machtigkeit der Deckschichten von m > 10 m Uber dem gesattigten Grundwasserleiter zum Schutz des
Grundwassers ungestoért bestehen.

Mit der folgenden Abbildung wird das Prinzip der geplanten Terrassierung zur Schaffung eines Rohplanums
grafisch erlautert. Die Darstellung soll die Situation vor und nach der Terrassierung aufzeigen, im Schnitt
die flachige Verteilung von Abtrag und Auftrag andeuten, die Mittelung der Deckschichtenméchtigkeit illust-
rieren und die benutzten Begrifflichkeiten erlautern.
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Abb. 36: Prinzipskizze zur Erlauterung des Prinzips der Herstellung des Rohplanums und einiger Begriff-
lichkeiten, die in der Diskussion zum Eingriff in die Deckschichten verwendet werden. Der vertikale Prin-
zipschnitt ist stark Uberhdht und verlauft nahezu in N-S-Richtung: Die Grundwasseroberflache ist in Schnit-
trichtung praktisch als eben anzusehen. Keine Maf3stabsangabe.

Durch den Deckschichtenabtrag wird eine nachteilige Beeinflussung der Eigenschaften des Grundwassers,
durch die Errichtung der Batteriezellenfabrik sowie die dadurch entstehende Versiegelung von Flachen ein
Entzug von Grundwasserneubildungsflachen/beflrchtet. In der nachfolgenden Grafik sind die Abtrags- (ne-
gativ) und Auftragsbereiche (positiv) fur das Schaffen eines Rohplanums dargestellt. Die Hohe des derzeit
vorgesehenen Rohplanums von H=211,5m 0. NN wurde verrechnet mit der Hohe der Gelandeoberkante
des Urgeléndes. Das Ergebnis ist in der Form eines Planes mit Linien gleicher Differenzen dargestellt. Die
Abtragbereiche sind mit negativer, die mit Auftrag mit positiver Gleichenbeschriftung versehen.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstral3e 10 - 12 — D-66111 Saarbriicken — +49 (0) 681 / 958 129 97



Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

Seite 73

Unlersler Palak

Abb. 37: Deckschichtenab- und -auftrag in Metern errechnet aus Vermessungsdaten fir die Gelandeober-
kante des Urgelandes und dem geplanten Niveau des Rohplanums von H = 211,5 m 0. NN. Darstellung
mit Linien gleichen Abtrages (negativ) und gleichen Auftrages (positiv). Die Abtragungsbereiche werden in
roten bis orangenen Farben, die Zonen, fir die ein Einbau von Massen vorgesehen ist, werden in griinen
und blauen Farben dargestellt. Der Verlauf des Prinzipschnitts A-A’ auf der Vorseite wird durch eine
schwarze Linie dargestellt. MaRstabsangabe siehe Skalierung.
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Mit der folgenden Abbildung wird der Deckschichtenabtrag aus der vorangegangenen Abbildung in einem
anderen Ausschnitt und als reiner Gleichenplan ohne Flacheneinfarbung von Machtigkeitsklassen (Ab-
trag/Auftrag) dargestellt.

Abb. 38: Deckschichtenab- und -auftrag in-Metern errechnet aus Vermessungsdaten fiir die Gelandeober-
kante des Urgelandes und dem geplanten Niveau des Rohplanums von H = 211,5 m . NN. Darstellung
mit Linien gleichen Abtrages (negativ) und gleichen Auftrages (positiv). Keine MaR3stabsangabe.

In den beiden vorangegangenen Abbildungen wird ein Deckschichtenabtrag in den sudlichen Bereichen
der SVOLT-Flache von bis zu m = 14 m dargestellt, wahrend sich in den ndrdlichen Bereichen ein Gelan-
deauftrag von bis zu m =4 m und im Nordosten von bis zu m = 11 m ergibt.

Die oberhalb einer Grundwasseroberflache lagernden Lockersedimente und/oder Festgesteine bilden in
ihrer Gesamtheit die Grundwassertberdeckung (Deckschichten im Sinne der DIN 4049). Anhand der
Machtigkeit. und der, Eigenschaften der Deckschichten kann die Empfindlichkeit/Vulnerabilitét eines Grund-
wasserleiters und des eingespeicherten Grundwassers gegeniber stofflichen Eintrdgen ausgehend von

der Gelandeoberkante quantifiziert werden.

Sachverhalte, die giinstig im Hinblick auf den Schutz des genutzten Grundwasserleiters zu bewerten sind.
e." méchtige belebte Bodenzone und machtiger Bodenhorizont
e hohe ungesattigte Machtigkeit der Deckschichten insgesamt

e hoher Anteil oberflachenaktiver Substanzen in Lockersedimenten (z.B. organische Bestandteile, Ton-
anteil)
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e geringe Grundwasserneubildungsrate
e hohe Feldkapazitat der Deckschichten (Boden, Lockersedimente und Festgesteine)

e geringe Durchlassigkeit der teil- bzw. ungesattigten Zone (z.B. feinkornreiche Lockersedimente,
schwach ausgebildete und vernetzte Trenngefiige sowie eine hydraulisch nicht oder wenig wirksame
Matrixporositéat des Festgesteins)

e wenige oder keine Trenngeflige mit vertikal durchschlagenden préaferenziellen Flie3wegen

e Stockwerksbau Uber dem genutztem Grundwasserleiter

e ginstige Druckverhaltnisse (z.B. gespannte Verhéltnisse im Festgestein in Talauen mit quartarer Uber-
deckung)

Gegenteilige Eigenschaften flihren zu einer Verschlechterung eines Deckschichtenschutzes. Mit den fol-
genden Abschnitten sollen die prinzipiellen Aspekte des Transportes einer.Verunreinigung vom Eintrag in
den Boden, Uber die ungesattigte Bodenzone bis zur Grundwasseroberflache stark vereinfacht beschrie-
ben werden. Es soll damit aufgezeigt werden, dass belastbare Stofftransportbetrachtungen nur mit der
Kenntnis konkreter standort- und stoffspezifischer Rahmenbedingungen ausgefiihrt werden kénnen. Sol-
che Informationen lagen zur Zeit der Bearbeitung des Gutachtens nicht in einer hinreichenden Detaillierung
vor.

Zur letztendlichen Beurteilung des Eingriffs in die Deckschichten ist der verbleibende Abstand des herge-
stellten Rohplanums zur Grundwasseroberflache der sog. Flurabstand und die Eigenschaften der verblie-
benden Deckschichten die relevanten Parameter. Um die verbleibende Deckschichtenmachtigkeit bzw.
den Flurabstand im Baufeld zu bestimmen sind die Grundwasseroberflache des Ist-Zustandes und die Fla-
che des Rohplanums miteinander verrechnet'worden. In der folgenden Abbildung sind diese Flurabstande
als Linien gleichen Flurabstands dargestellt. Eine Absenkung der Grundwasseroberflache durch die Ver-
minderung der Grundwasserneubildung (Versiegelung von Flachen) oder die Entnahme von Grundwasser
fuhrt zu einer geringen Erhdhung des Flurabstandes. Auf diesen Sachverhalt wird spéter detailliert einge-
gangen.
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Abb. 39: Linien gleichen Flurabstands bezogen auf die Hohenlage des Rohplanums (avisiertes Niveau H
= 211,5 m NN) bezogen auf den Grundwasserspiegel berechnet/fur den IST-Zustand. Keine Maf3stabsan-
gabe.

Der Abbildung auf dieser Seite kann entnommen werden, dass auf der Projektflache Flurabstande von >
12 m vorliegen. Dies trifft auch fur die sidlich.gelegenen Teilflachen zu, fur die ein Abtrag der Deckschich-
ten von bis zu 14 m geplant ist (siehe hierzu auch Abb. 37 u 38). In der nachfolgenden Bewertung der
Schutzfunktion der Deckschichten ist.der Flurabstand ein eingehender Parameter.

8.3 Deckschichtenbewertungsansétze, methodisches Vorgehen

Das Bestreben, die Einschétzung der Schutzfunktion der Deckschichten zu objektivieren, war Anlass u.a.
fur REHSE (1977), HOLTING ET AL. (1995), BOLSENKOTTER (1985) und HEINKELE U. VOIGT (2002) Methoden
zu entwickeln, die zum Ziel hatten die Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung quantifizierbar ma-
chen und damit die Formulierung von Aussagen zur Verletzlichkeit (Vulnerabilitat) des Grundwasservor-
kommens ermdglichen.

Fur die Bewertung der Schutzwirkung der Deckschichten wird nachfolgend das transparente bei praxis-
nahen Fragestellungen vielfach herangezogene Verfahren von HOLTING ET AL. (1995) angewendet, des-
sen.Bewertung auf dem Ansatz basiert, die Gesamtschutzfunktion der Deckschichten auf Grundlage der
nutzbaren Feldkapazitat des Bodens, der Sickerwassermenge und der Art der Lockersedimente und Ge-
steine mit den jeweils zugehdrigen Machtigkeiten unter Beriicksichtigung zusétzlicher Parameter (z.B.
Stockwerksbildung, Spannungsverhaltnisse) zu ermitteln. Die das Grundwasser Uberlagernden Schich-
ten werden dabei in ihrer gesamten Machtigkeit betrachtet.
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Die Gesamtschutzfunktion Sg der Grundwasseriberdeckung ermittelt sich nach HOLTING ET AL. (1995) aus
der Schutzfunktion des Bodens S: und der Grundwasseriberdeckung unterhalb des Bodens Sz unter Be-
riicksichtigung der Sickerwasserrate. Den einzelnen Parametern werden Punktezahlen zugeordnet, die
miteinander verrechnet werden. Anhand der berechneten Punktesumme wird die Gesamtschutzfunktion
zugeordnet.

Der Wert S1 geht dabei aus der Bewertung der Nutzbaren Feldkapazitat des Bodens B und der aus.der
Grundwasserneubildung resultierenden Sickerwassermenge W hervor. Dabei wird die Punktzahl B generell
fiir den obersten Meter der Grundwassertberdeckung angewendet.

Der Schutzfunktionswert Sz ergibt sich aus der Gesteinsart G und Schichtméachtigkeit M fur jede der zu
differenzierenden Locker- und Festgesteinsdeckschichten unterhalb des Bodens und.ebenfalls'der Sicker-
wassermenge W. Sz bertcksichtigt zudem schwebende Grundwasserstockwerke sowie giinstige Druck-
verhdaltnisse. Die aus der Summe S1+ Sz hervorgehende Gesamtschutzfunktion Sgwirdje nach errechneter
Punktzahl zwischen ,sehr gering” und ,sehr hoch” bewertet. Die Gesamtschutzfunktionsklassen werden in
Beziehung gesetzt mit Verweilzeiten des Sickerwassers in der Grundwasseriiberdeckung.

Fur die ausgefiihrte Deckschichtenbewertung wurden aus dem numerischen Strémungsmodell Daten ent-
nommen, Aufschlussergebnisse der Baugrunduntersuchungen genutzt und weitere Daten anhand von kon-
servativ angepassten Erfahrungswerten sowie durch Analogieschliisse erganzt.

Deckschichtenbewertung nach HOLTING - Ableitung der Verfahrensparameter

e Zuordnung des Bodens zur Ableitung der nutzbaren Feldkapazitat NFK (Bodenkundliche
Kartieranleitung)
schluffiger Fein- bis Mittelsand (Auswahl aus Tabelle)
Su2 - schwach schluffiger Sand (Ton0-5 %; Schluff 10 - 25 %; Sand 70 - 90 %) Masseprozente
der Kornfraktion

e Nutzbare Feldkapazitat
nach Lagerungsdichte (mittel), Rohdichte (mittel) und organischem Gehalt (gering)

nFK = 14,5 -19,5 Vol.-% (Gesamtspanne nach Rohdichte)
nFK = 13,0 - 17,0 Vol.-% (Gesamtspanne nach Lagerungsdichte)

nEK =15 -16 Vol.-% finden Eingang in die Berechnungen

e . Grundwasserneubildungsrate GwNb [mm/a]
GwNb = 280 mm/a

e Festgestein
pordser Sandstein P =10
Struktur F =2
Gr=20
Méachtigkeit der Grundwasseriberdeckung M individuell fir jeweilige Betrachtung beriicksichtigt
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Lockersediment
GL = 75 schluffiger Sand aus Bewertungstabelle HOLTING (Lockersediment)
Machtigkeit der Grundwasseriberdeckung M individuell fir jeweilige Betrachtung beriicksichtigt

Schwebende Stockwerke
Kein Zuschlag.

Druckverhéaltnisse
Kein Zuschlag.

Die fir den Standort ermittelten Parameter fanden Eingang in mehrere betrachtete Szenarien. Es wird der
natirliche Zustand verglichen mit der Situation, die sich fir die Projektflache ergabe wenn ‘ein Eingriff in
die Deckschichten erfolgen wirde. Fur die Berechnung der Deckschichtenwirkung«wird.als konservativer
Ansatz ein Niveau des Rohplanums von einer technischen Verbesserung von h'=211,00 m NN (m = 0,5
m niedriger als real geplant) angenommen.

Es wurden folgende Situationen mit dem beschriebenen Bewertungsmodell-betrachtet:

Betrachtung 1: Ungestorter IST-Zustand - Bereich auf der siidlichen Projektflache mit maximaler
Deckschichtenméchtigkeit. Méchtigkeit nimmt in nérdliche Richtung ab.

Betrachtung 2: Ungestorter IST-Zustand - Bereich auf der nordlichen Projektflache mit geringméch-
tigen Deckschichten im Norden der Projektflache.

Betrachtung 3: Deckschichtenabtrag.im stidlichen Projektgebiet (Bereich maximaler Deckschich-
tenméchtigkeit) zur Herstellung eines Rohplanums, H = 211 m NN. Berticksichtigt sind die Aufar-
beitung der oberen Dezimeter des-Rohplanums und das anschlieBende Verdichten, so dass nur
diese geringmachtige Schicht als Lockersediment bewertet wird.

Betrachtung 4: Auftrag von Massen im ndérdlichen Projektgebiet (Bereich minimaler Deckschich-
tenméchtigkeit) zur Herstellung des Rohplanums, H =211 m NN. Die Schutzfunktion aufgetragener
und verdichteter Massen wird als Lockersediment glinstiger bewertet als ein Festgestein.

Mit der Tabelle auf der Folgeseite wird die Bewertung der Gesamtschutzfunktion der oben erlauterten Be-
trachtungen zusammengefasst.
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Tab. 10: Bewertung der Gesamtschutzfunktion nach HOLTING ET AL.(1995) fur verschiedene Situationen mit
der Quantifizierung der ermittelten Gesamtschutzfunktion im Hinblick auf Verweilzeiten in der ungesattigten
Bodenzone.

Zwischen- | Abkur- | Betr. 1 Betr. 2 Betr. 3 Betr. 4
Parameter Einheit ergebnis zung Ist MAX Ist MIN Abtrag Auftrag
nutzbare Feldkapazitat | [mm] 155 B 170 170 170 170
Grundwasserneubil-
dung [mm/a] 280 w 1.25 1.25 1.25 1.25
Lockersedimente Be-
wertung GL [] GL 75 75 75 75
Machtigkeit Lockersed. |[m] 2 2 0.5 7
Festgestein Art [ P 10 10 10 10
Festgestein Struktur [ F 2 2 2 2
Festgestein Bewertung
GF [] GF 20 20 20 20
Machtigkeit Festgestein | [m] 20 6 10.5 6
Schwebende Stock-
werke [ Q 0 0 0 0
Druckverhéaltnisse [ P 0 0] 0 0
Schutzfunktion Boden | [-] S1 212:5 212.5 2125 2125
[] SL 150 150 75 450
[] SF 400 120 200 120
Gesamtschutzfunktion SG Summe 763 483 460 858
sehr sehr
Gesamtschutzfunktion gering gering gering gering

Tab. 11: Klasseneinteilung aus HOLTING ET AL:(1995) flr die Zuordnung der Gesamtschutzfunktion zur
Verweilzeit von versickerndem Wasser in denDeckschichten.

Gesamtschutzfunktion | Punkte Verweilzeit
sehr hoch > 4000 > 25 Jahre
hoch > 2000 - 4000 10 - 25 Jahre
mittel > 1000 - 2000 3-10Jahre
gering > 500 - 1000 bis 3 Jahre
sehr gering <500 bis 1 Jahr

Tab. 12: Zusammenfassende Einstufung der Gesamtschutzfunktion nach HOLTING ET AL.(1995).

~Zustand IST-Zustand Maximaler Abtrag Maximaler Auftrag
Gesamtschutzfunktion Sgq Sg =763 - 900 Sq = 488 - 556 Sy = 840 — 994
Einstufung gem. Tab. 11 gering sehr gering - gering gering

Zu/der-Bewertung der Deckschichten mit dem Verfahren nach HOLTING ET AL. (1995) ist schlussfolgernd
festzuhalten:

e Die natirlichen ungestorten Deckschichten werden mit dem oben beschriebenen Verfahren als
gering bis sehr gering beschrieben.

e Nach der Terrassierung ergeben sich aus dem Verfahren Verschiebungen der Gesamtschutzfunk-
tion innerhalb der Projektflache.
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e Lockersedimente werden giinstiger bewertet als Festgesteine mit angelegten Trenngefligen.

e Die Deckschichten werden durch das Verfahren eher konservativ d.h. in ihrer Schutzwirkung eher
weniger wirksam bewertet.

e Insichist das Verfahren jedoch stimmig, d.h. die relativen Unterschiede zwischen den verschiede-
nen Betrachtungen auf der Projektflache sind plausibel.

Durch die geplante Terrassierung wird ein Eingriff in die Deckschichten erforderlich. In den Bereichen mit
einem hohen Abtrag wird die Gesamtschutzfunktion auf ein Niveau vermindert, die der Gesamtschutzfunk-
tion entspricht, die fur Bereiche mit geringméchtigen nicht beeinflussten d.h. naturlichen Deckschichten
bestimmt wurde.

In den Teilbereichen mit einer Reduzierung der Schutzfunktion der Deckschichten‘durch einen Abtrag wird
empfohlen, zur Vermeidung einer Beeintrachtigung des Grundwasservorkommen sowohl fir die Bauzeit
und den Betrieb geeignete technische MalRnahmen zu planen und auszufihren, die diese Reduzierung der
Deckschichtenschutzfunktion durch den Gelandeabtrag abmildern.

Im Deponiebau wird zur Herstellung einer Schicht mit verminderter Durchlassigkeit die Zumischung von
ca. 1 bis 2 % Bentonit (quellfahiges Tonmineral) oder Tonmehl eingesetzt. Im Bereich des Deckschichten-
abtrags ware nach dem Erreichen des Zielniveaus die Auflockerung einer mehrere Dezimeter machtigen
Schicht des mirben Sandsteines erforderlich, die mit-Bentonit bzw. Tonmehl vermischt und unter einer
stetigen Qualitatskontrolle vor Ort in Form von Probeflachen‘und Untersuchungen vor Ort sowie erganzend
im bodenmechanischen Labor (max. Zumischung unter Beachtung der erforderlichen geotechnischen
Tragfahigkeiten, Kontrolle des zugemischten Materials, des Wassergehaltes, der erreichten Verdichtung
usw.) hinsichtlich der Verringerung der Durchlassigkeit (= Verbesserung der Schutzfunktion) bei noch ak-
zeptabler Verschlechterung der Untergrundtragféhigkeit optimiert wird. Hierdurch kénnten die Durchlassig-
keit der aufgearbeiteten Schicht und die vertikale Sickergeschwindigkeit deutlich verringert werden. Das
Ruckhaltevermdgen der konditionierten Schicht fur Verunreinigungen wird durch die eingemischten Ton-
mineralien in Abhangigkeit des gewahlten Produktes erheblich verbessert (Durchlassigkeit/Sickerge-
schwindigkeit und stoffspezifisches Riickhaltevermdgen). Diese MaRhahmen sind auch in den Bereichen
planerisch vorzusehen, in denen fur das Verlegen von Ver- und Entsorgungsleitungen temporar und auf
kurzen Strecken Grében auszuheben sind.

Zur Wahrung des Grundwasserschutzes wird vorgeschlagen fiir die Zeit der Terrassierungsarbeiten und
der darauf folgenden Bauarbeiten auf die Vor-Ort-Verhéaltnisse angepasste Vorsorge- und Vermeidungs-
mafnahmen (V+V-MaRnahmen) auszuarbeiten und die Einhaltung im Rahmen der Bautétigkeit kontinuier-
lich durch eine entsprechende Fachbauleitung zu tberwachen. Teil dieser Ma3nahmen sollte ein Alarmplan
sein, der.im Falle einer Havarie ein geordnetes Vorgehen zur Schadensbehebung vorsieht.

Bei Bauvorhaben in der Wasserschutzzone 11l im Saarland, Rheinland-Pfalz oder auch in Hessen hat diese
Vorgehensweise eine Sensibilisierung aller Beteiligten fur die Arbeiten in Wasserschutzzonen Il bewirkt.
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Durch die empfohlene Umsetzung von Vorsorge- und Vermeidungsmafnahmen kénnen

e eine Vielzahl von kritischen Situationen bereits vermieden bzw. Folgewirkungen von
z.-B. Unféllen minimiert,

e entstehende Risiken fiir das Grundwasser definiert und damit vor Ort Gberhaupt er-
kannt und bewertet und

e zeitnah und ohne Verzdgerung angepasste Reaktionen und MaBnahmen zur Wah-
rung des Grundwasserschutzes ergriffen werden.

In der Vergangenheit sind durch diese auf die Erfordernisse der BaumaRnahmen und die verschiedenen
Bauphasen angepassten Vorgehensweisen selbst bei Unféllen mit wassergeféahrdenden Stoffen im Bau-
betrieb keine Beeintrachtigungen der genutzten Grundwasservorkommen eingetreten..Erfahrungsgemar
treten auf Baustellen immer wieder recht ahnlich gelagerte Probleme auf. Deshalb kann vor Beginn von
Arbeiten weitgehend abgeschétzt werden, welche Ereignisse mit welchen etwaig.negativen Folgen fir das
genutzte Grundwasservorkommen auf der Baustelle mdglicherweise eintreten konnen. Mit diesem Wissen
ist es moglich bereits im Vorfeld geordnete Vorgehensweisen fiirdie Beherrschung dieser Situationen aus-
zuarbeiten.

Zusammenfassend kdnnen folgende Aussagen/Empfehlungen zum Thema Eingriff in die Deckschichten
formuliert werden:

o Der partielle Deckschichtenabtrag im Baufeld der.geplanten Batteriezellenfabrik bewirkt bei der
formalen Bewertung der Deckschichtenschutzfunktion in Teilbereichen der Flache eine Abnahme
der Gesamtschutzfunktion der Deckschichten von ,gering” nach ,sehr gering®.

¢ In Auftragsbereichen bleibt die Deckschichtenfunktion unverandert erhalten oder verbessert sich
durch den zunehmenden’ Massenauftrag von der Klasse ,sehr gering“ nach ,gering“. Diese Ein-
schatzung ergibt sich durch die glinstigere Bewertung der einzubauenden Massen als Lockersedi-
ment im Vergleich.zur Bewertung als Sandstein mit den dort zu berlcksichtigenden Trenngeflgen.
Der lagenweise Einbau mit anschlieender Verdichtung der eingebauten Massen wird die oben
formulierte Einschatzung in Richtung einer Verbesserung der Schutzfunktion der resultierenden
Deckschichtenmachtigkeit im Vergleich zu nicht verdichteten Lockersedimenten verschieben.

o Die geplante Terrassierungsmafinahme wird quasi zu einer Mittelung der Gesamtschutzfunktion
der Deckschichten auf der Projektflache flhren.

e In Teilbereichen, in denen sich eine Verschlechterung der Deckschichtenschutzfunktion ergabe,
sind technische MaRnahmen zur Bodenverbesserung vorzusehen, die zu einer Abmilderung des
Eingriffs fuhren und die Gesamtschutzfunktion der verbleibenden Deckschichten in den Abtra-
gungsbereichen wieder verbessern.

e Die Lage der Bauwerke, die tief in das Rohplanum einbinden (z.B. Wasserspeicher/Zisterne), soll-
ten fur die Flachen mit Massenauftrag vorgesehen werden.
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8.4 Durchléassigkeit der Lockersedimentbedeckung/Verwitterungszone Festgestein

Konkrete Untersuchungen zur Durchlassigkeit der durch die Verwitterung des Festgesteines gebildeten
Lockersedimente sind im Geotechnischen Bericht der WPW GEO.INGENIEURE ausgefiihrt worden. Zum
einen sind Durchlassigkeitsbeiwerte aus den Siebkurven abgeleitet worden, zum anderen sind Durchlas-
sigkeitsversuche an Proben ausgefiihrt worden, die in Proctordichte in einen Zylinder eingebaut worden
sind.

Aus den Kérnungslinien der als umgelagerte Verwitterungsprodukte des Mittleren Buntsandsteins. ange-
sprochenen quartéren Deckschichten sind ki-Werte von ki=4,2 - 106 m/s - 4,4 - 10-> m/s abgeleitet worden.
Nach dem proctordichten Einbau der Proben (Einbau des Probenmaterials mit definierter Verdichtungs-
energie in einen Zylinder) sind Durchlassigkeiten von ki = 3,3 - 10 m/s - 2,6 - 106 m/s bestimmt worden.

Aus den Kornungslinien der als nicht umgelagerter verwitterter Mittlerer Buntsandstein angesprochenen
quasi Lockersedimente sind ki-Werte von ki = 7,1 - 106 m/s - 1,0 - 10* m/s abgeleitet worden. Nach dem
proctordichten Einbau der Proben ist eine Durchlassigkeit von k¢ = 6,2 - 107 m/s bestimmt worden.

Durchlassigkeitsbestimmungen an ungestért enthnommenen Proben sind nach Kenntnis der Unterzeichner
dieses Gutachtens nicht ausgefihrt worden.

Die folgenden Abbildungen entstammen dem Geotechnischen Untersuchungsbericht Nr. 1 der WPW
GEO.INGENIEURE GmbH vom 26.01.2021 und fassen‘die Informationen verschiedener Kornverteilungs-
bestimmungen in der Form eines Kdérnungsbandes_zusammen. Die obere Abbildung liefert Informationen
fur die als verlagerte Buntsandsteinsande (12 Einzelproben) interpretierte Zone, die untere Abbildung fur
den aufgewitterten Mittleren Buntsandstein (7 Einzelproben).
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Abb. 40: Kérnungsband fir die als verlagerte Buntsandsteinsande interpretierten Verwitterungsprodukte
des Mittleren Buntsandsteins. Quelle: Geotechnischer Untersuchungsbericht Nr. 1 der WPW
GEO.INGENIEURE GmbH vom 26.01.2021.
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Abb. 41: Kornungsband fir den verwitterten Mittleren Buntsandstein/ Quelle: Geotechnischer Untersu-
chungsbericht Nr. 1 der WPW GEO.INGENIEURE GmbH vom 26.01.2021.

Die in den Abbildungen auf der Vorseite dargestellten Kdrnungsbénder zeigen nahezu identische Kornver-
teilungsbereiche und werden offensichtlich beide durch die Verwitterungsprodukte des anstehenden Mitt-
leren Buntsandsteins dominiert. Wesentliche Veréanderungen der Kornzusammensetzung durch die Tiefen-
lage der untersuchten Lockersedimenthorizonte aufgrund der. unterschiedlich oberflachennahen Verwitte-
rungsexposition bilden sich in den Kérnungsbandern nicht ab.

In der Praxis zeichnen sich die Gebiete mit'den an der Oberflache anstehenden Verwitterungsprodukten
des ausstreichenden Mittleren Buntsandsteins als ein sickerwilliger Untergrund mit einem guten Verhaltnis
von reinigender Wirkung und Durchlassigkeit der ungesattigten Zone aus.

Die Ergebnisse der Durchlassigkeitsbestimmungen an proctordicht eingebauten Proben zeigen, dass das
im Rahmen des Deckschichtenabtrages im Niveau des Rohplanums angeregte Verfahren der Verdichtung
des zuvor geldsten Festgesteins zur Herstellung einer relativ zu den natirlichen Lagerungsverhéltnissen
durchlassigkeitsverminderten, dicht gelagerten und gut filternden Lockersedimentschicht fihren wird.
Durch die Verdichtungsenergie wird der natiirliche Porenraum vermindert, im Ubergangsbereich zum Fels
ggf. vorhandene hydraulisch wirksame Trenngeflige verschlossen. Die Kornverteilung der Verwitterungs-
produkte des Mittleren Buntsandsteins begiinstigt das Vermindern der wasserwegsamen Porositat durch
den Verdichtungsvorgang. Dies fiihrt zu einer Erh6hung der Lagerungsdichte und einer Verminderung der
Durchlassigkeit.

Das vorherige Hinzumischen/Einfrasen von geringen Anteilen sehr feinkdrnigen Substrates (Tonminera-
lien)'in die mehrere Dezimeter méchtige Zone aufgelockerten Felses wird nach der Verdichtung nochmals
zu einer Verminderung der Durchlassigkeit fuhren. Es wird empfohlen, im Vorfeld des Deckschichtenabtra-
ges die Wirkung einer solchen MalRnahme fiir das vorliegende Substrat durch Laborversuche zu quantifi-
zieren oder ggf. im Analogieschluss auf belastbare Erfahrungswerte zurtickzugreifen. Im Rahmen der Her-
stellung des Planums sind die Laborergebnisse Rahmen von realmaf3stablichen Versuchen vor Ort zu ve-
rifizieren. Im Vergleich zu den naturlichen Verhéltnissen wird die konditionierte und verdichtete Schichtlage
eine deutlich verminderte Durchléassigkeit und stoffspezifisch ein héheres Riickhaltevermdgen aufweisen.
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In den Zonen, in denen ein im Rahmen der Terrassierungsarbeiten ein Auftrag von Massen erfolgt, wird
deren lagenweise verdichteter Einbau aller Voraussicht nach zu einer deutlich giinstigeren Situation im
Sinne der Schutzfunktion fir das Grundwasser im Vergleich zur nattrlichen Lagerung fihren.

8.5 Allgemeine und theoretische Bemerkungen zum Thema Stofftransport

Bei der Durchsickerung der Boden- und der Gesteinsschichten des ungesattigten Bereiches wirken auf
verunreinigende Substanzen stoffspezifisch chemische, biologische und physikalische Abbau-, und Rick-
halteprozesse ein. Der ungesattigte Untergrund und dort vor allem die belebte Bodenzone.sind fur den
natirlichen Grundwasserschutz von hoher Bedeutung. Der gesattigten Zone mit den im Verhaltnis zur un-
gesattigten Zone bedeutenderen lateralen FlieBbewegungen kann in Abhangigkeit von den Eigenschaften
des Grundwasserleiters und des betrachteten Stoffes eine zuséatzliche verdiinnende, ggf. auch retardie-
rende und abbauende Wirkung zugesprochen werden.

Bezuglich der Stoffeigenschaften kann hinsichtlich des Abbauverhaltens grundséatzlich die Unterscheidung
zwischen solchen Stoffen gemacht werden, die im Untergrund zum Abbau neigen und jenen Stoffen die
persistente Eigenschaften aufweisen. Wahrend persistente Stoffe keine Veranderungen durch Abbaupro-
zesse erfahren, werden abbaubare Stoffe im Untergrund verandert'und es kénnen Metabolite (Abbaupro-
dukte) auftreten.

Neben dem Abbauverhalten verunreinigender Stoffe spielen weitere Rahmenbedingungen eine Rolle. Dies
sind die Eigenschaften verunreinigender Stoffe (L&slichkeit,-Fliichtigkeit, Sorption, Bioverfligbarkeit, biolo-
gische Abbaubarkeit, Dichte, Toxizitat usw.), deren Verteilung und Menge im Untergrund, die Lage relativ
zum Grundwasserspiegel und die hydrogeologischen Standortparameter (Grundwasser-Flurabstand, Si-
ckerwasserrate und Grundwasserneubildungsrate, Durchlassigkeiten, organische Inhaltsstoffe (Humus-
gehalt), Tonmineralgehalt, Gehalt an Fe-, Al-, Mn-Oxiden, Kationenaustauschkapazitat, Salinitat, Wasser-
gehalt usw.). Diese Sachverhalte kdnnen hier nur stark vereinfachend erlautert werden. Erst wenn das
standortspezifische Rickhaltevermogen des ungesattigten Bereiches im Hinblick auf einen verunreinigen-
den z.B. flussigen oder gasformigen Stoff Uberschritten wird, kann dieser die ungesattigte Zone auch in
Phase (gasférmig oder flussig) uberwinden und den Grundwasserspiegel erreichen.

Wird ein raumlich statisches verunreinigtes Untergrundvolumen in der ungesattigten Zone (Ausbreitung in
Phase stationar, Grundwasserspiegel noch nicht erreicht) von Niederschlagswasser durchsickert, so wer-
den, wenn«der betrachtete Stoff bzw. die Stoffgruppe wasserloslich ist oder wasserldsliche Bestandteile
enthalt, diese geldst und mit dem grundwasserneubildenden Anteil des Niederschlages ins Grundwasser
transportiert. Ist ein verunreinigter Bereich Uberbaut, ist dieser der Durchsickerung entzogen. Im besten
Fall kann'sich eine raumlich statische Situation in dem Uberbauten, verunreinigten Bereich der ungesattig-
ten.Zone einstellen, d.h. eine weitere Verbreitung erfolgt praktisch nicht. Ausnahmen bilden z.B. dichtein-
duzierte Transportvorgange von fliichtigen Stoffen, die vereinfacht beschrieben gasférmig bis in die gesat-
tigte"Zone migrieren.

Wenn verunreinigende Substanzen ins Grundwasser gelangen, dann bilden diese Schadstofffahnen aus,
die sich in der Grundwasserabstromrichtung rdumlich im Grundwasserleiter ausdehnen. Im besten Fall
bildet sich bei abbaubaren Substanzen am Rand der Schadstofffahne ein Gleichgewicht zwischen dem
Abbau und der Nachlieferung der gelésten Schadstoffe, so dass eine raumlich statische Verunreinigungs-
situation entsteht. Hinzuweisen ist auf den Sachverhalt, dass im Rahmen von Abbauprozessen ggf. auch
Abbauprodukte entstehen kénnen, deren eventuelle toxische Eigenschaften ebenfalls betrachtet werden
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missen. Fir nicht abbaubare Substanzen stellt sich durch den Verdiinnungseffekt eine Verminderung der
Konzentration mit zunehmender Entfernung ein.

Das Zusammenwirken der beschriebenen Prozesse fihrt stoff-, stoffmengen- und standortspezifisch zu
einem individuellen Ausbreitungsgeschehen auf dem Weg von dem Ort des Eintrages, dem Transport einer
Verunreinigung in der ungesattigten Zone (vorwiegend schwerkraftdominiert), dem Eintritt in die geséttigte
Zone bis hin zu einer etwaigen Beeintrachtigung einer Gewinnungsanlage (vorwiegend grundwasserstro-
mungsdominiert).

9. Niederschlagswasser, Abwasser, Wasserspeicherung, Verkehrsinfrastruktur

Die Nutzung von Niederschlagswéssern und die Aufbereitung von Abwassern fiir'Brauchwasserzwecke
sind zentrale Bestandteile der Berechnungen zur Deckung des Wasserbedarfes‘der geplanten Batteriezel-
lenfabrik. Die in diesem Gutachten aus dem regionalen Grundwasservorkommen zu generierende Was-
sermenge von Q = 1,012 Mio. m3a beriicksichtigt die Nutzung von Niederschlagswassern und von aufbe-
reiteten Abwasserstromen bereits.

9.1 Niederschlagswasser von Dachflachen

Durch die geplante Errichtung der Batteriezellenfabrik-werden Flachen versiegelt. Diese Flachen werden
damit der Grundwasserneubildung entzogen. Es ist vorgesehen, das unbelastete Niederschlagswasser
von Dachern zu nutzten, vorzubehandeln und in eine Zisterne abzuleiten. Es wird nahezu die gesamte
Niederschlagshthe (abziglich Verdunstungsverluste)'in einer Gré3enordnung von N = 800 mm/a zur Nut-
zung zur Verflgung stehen. Wahrend die Grundwasserneubildung im Mittel mit GwN =280 mm anzusetzen
ist, kann von den Déachern flachenspezifisch. mehr als die doppelte Wassermenge gefasst werden. Bei der
konsequenten Ausnutzung des von Dachflachen abgeleiteten Niederschlagswassers kénnen erhebliche
Wassermengen gefasst werden. Diese.Mengen missen nicht aus dem Grundwasservorkommen generiert
werden und wirken damit entlastend. Die Nutzung der Niederschlagswasser wird aus hydrogeologischer
Sicht befurwortet.

9.2 Niederschlagswasser von Verkehrsflachen

Eine Versickerung von Wassern von Verkehrsflachen tber Rigolen auch tber die belebte Bodenzone ist
gemaf.der Schutzgebietsverordnung nicht statthaft. Um auch diese Niederschlagswasser nutzen zu kén-
nen, st deren Fassung und die Behandlung in einer Klaranlage denkbar, um die abgereinigten Wasser
nutzen zu kdnnen. Damit kdnnten auch die von den o.g. Flachen anfallenden Wassermengen genutzt wer-
den, die wiederum nicht aus den Grundwasservorkommen der Region gedeckt werden missten. Das Er-
richten von Klaranlagen in Wasserschutzzonen Il fallt unter die Verbotstatbestande der Schutzgebietsver-
ordnung. Es ist abzuwéagen, welches Vorgehen sich zur Minimierung der qualitativen Risiken fur das Grund-
wasser und der mengenmafigen Schonung des Grundwasservorkommens am ginstigsten darstellt und
inwiefern technische Aufwendungen die erforderlichen Sicherheiten fur den Schutz des Grundwassers ge-
wahrleisten kénnen. In den Betrieb einer Klaranlage kénnten ggf. auch weitere Abwasserstrome der ge-
planten Fabrik einbezogen werden, um das Einsparpotential fiir den Grundwasserbezug weiter zu optimie-
ren.
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In technischen Regelwerken sind fir Niederschlagswasser, die auf befahrenen Stral3en, Wegen und Park-
platzen in Wasserschutzgebieten anfallen, Handlungsempfehlungen formuliert, die besagen, dass diese
Wasser zu fassen, zu behandeln und aus den Schutzgebieten hinaus abzuleiten sind. Ob eine Fassung
und Behandlung gleichwertig angesehen werden kann, sollte vor dem Hintergrund der Verhaltnismafigkeit
unter Wirdigung der realen Situation im Umfeld entschieden und entsprechend geplant werden.

Die Einleitung von Niederschlagswassern in Gewasser oder Graben erfordert eine wasserrechtliche Er-
laubnis. Die technischen und mengenméafigen Rahmenbedingungen des Vorhabens werden in den ent-
sprechenden Antragsunterlagen dargelegt.

9.3 Abwasseranlagen und Verkehrsinfrastruktur

Fir das Herstellen von Abwasseranlagen und Verkehrsinfrastruktur fur die Batteriezellenfabrik liegen ein-
schlagige technische Regeln fiir das Bauen in Wasserschutzgebieten vor, die eine hohe Sicherheit im Hin-
blick auf den Trinkwasserschutz bieten. Fir die Umsetzung kénnte der Status Quo im Umfeld der Projekt-
flache zur Wahrung der VerhaltnismaRigkeit der geforderten MaRnahmen herangezogen werden. Ob die
Optimierung des Grundwasserschutzes durch technische MalRnahmen maglich ist, muss unter Wirdigung
der mit der Planung vorgelegten Losungen abgewogen werden.

Durch eine vorausschauende Planung kdnnen auf den ersten Blick kritisch bewertete Sachverhalte eine
deutliche Entwarnung und Reduzierung des Gefahrdungspotentials erfahren. Als Beispiel soll hier die Lage
der geplanten Zisterne angefihrt werden. Wird diese fiir. Flachen vorgesehen, auf denen bereits ein Deck-
schichtenabtrag zur Schaffung des Rohplanums erforderlich’ist, wiirde fur die Errichtung der Zisterne ein
zusatzlicher Eingriff erforderlich werden. Wird«dieses-Bauwerk hingegen fir die Flachen vorgesehen, auf
denen ein Auftrag vorgesehen ist, wirde dies'nicht.in einem solchen Umfang oder tberhaupt nicht notwen-
dig.

9.4 Fassung von Loschwasser

Die Forderung nach derwollstandigen Fassung von Léschwasser kann weitgehend durch die Versiegelung
der Flachen mit der Absicht der Nutzung der dort anfallenden Niederschlagswasser in Einklang gebracht
werden und ist im Zuge der Planung der Entwésserung vorzusehen. Die Ableitung von Léschwasser in
eine Klaranlage oder in ein Retentionsvolumen mit einer Ableitung/Entlastung in Bereiche aul3erhalb der
Wasserschutzzonen oder andere/weitere technische Einrichtungen kdnnen die Versickerung nachteilig
verunreinigter Loschwasser auf dem Gelande der geplanten Batteriezellenfabrik und im Einzugsgebiet von
Gewinnungsbrunnen verhindern. Das Ausarbeiten von Notfall- und Alarmplanen bzw. von Vorsorge- und
Vermeidungsplanen zur Risikominimierung bzw. der Beherrschung von Havarien wird empfohlen.
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10. Numerisches Grundwasserstromungsmodell SVOLT

10.1 Modellgrundlage

Die wesentliche Grundlage fir das numerische Stromungsmodell stellt das erweiterte Grundwassermodell
Saarland dar. Das hier betrachtete Modellgebiet ist zunachst an hydrologisch relevanten Grenzen aus dem
Gesamtmodell ausgeschnitten worden. Die Diskretisierung sowie die Parametrisierung sind tberarbeitet
und detailliert worden. Folgende umfangreichere Arbeiten sind ausgefiihrt worden:

e Grundwasserstrome Uber die Modellrander sind, soweit dies erforderlich war, anhand von Bilanz-
betrachtungen im Gesamtmodell bestimmt und in das Detailmodell Ubertragen worden.oder neu

quantifiziert worden.

e Die Wirkung der Saar mit dem hydrostatischen Stauspiegel ist Uberprift und lokal angepasst wor-
den.

¢ Noch nicht beriicksichtigte Grundwasserentnahmen sind nach der Anpassung der Diskretisierung
in das Modell eingepflegt worden.

e Die Tiefen der Gewinnungsbrunnen und deren Abdichtungsstrecken sind in das Modell aufgenom-
men worden.

e Lokalist die horizontale Diskretisierung Uberarbeitet und/oder verfeinert worden um z.B. die Grund-
wasserentnahmen detaillierter abbilden‘zu kénnen oder im Bereich eines geplanten neuen Brun-

nens die notwendigen Voraussetzungen.im Netz zu schaffen.

e Die mittlere Grundwasserneubildung-wurde im Mittleren Buntsandstein an die fur die Wasserge-
winnungsgebiete ermittelte:Ho6he angepasst.

e Die Parametrisierung des Mittleren Bundsandsteins und der liegenden Schichten aus dem Rotlie-
genden sind Uberarbeitet worden.

e Die verbliebenden Wirkmechanismen des Bergbaus sind unter Zugrundelegung konservativer An-
séatze in das Modell eingepflegt worden.

o Die Wirkung von Vorflutern ist bereichsweise Uberarbeitet worden.
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10.2 Ausdehnung, Diskretisierung

Die Grenzen des numerischen Stromungsmodells sind, wie bereits erwahnt, an geologisch/hydrogeolo-
gisch gut definierbaren Gegebenheiten orientiert worden. Die Lage des Modellgebietes ist der Abbildung
42 auf der Ubernachsten Seite gekennzeichnet. Zur Orientierung dienen die Verlaufe der Oberflachenge-
wasser und die Lage der Projektflache.

Das Modell umfasst eine Gesamtflache von 287,8 km2. Die gréf3te Ausdehnung in NNW-SSE-Richtung
betragt ca. 27 km, die in SW-NE-Richtung ca. 8,5 - 14 km.

Die horizontale Diskretisierung umfasst bis zu 494.976 - 544.736 Knoten und 585.300 - 641.910 Elemente.
Rechenaktiv sind 287.908 - 316.995 Knoten und 329.733 -361.363 Elemente. Die Anzahl der Knoten ist
niedriger als die der Elemente, da ein Knoten Teil mehrerer Elemente sein kann.

Die vertikale Diskretisierung umfasst 15 Knotenschichten d.h. 14 Elementschichten. Die Modellschichten
werden Uber das gesamte Modellgebiet ausgehalten, sind jedoch nur dann rechenaktiv, wenn die Lithologie
real ansteht und eine Schichtméachtigkeit M > 0 m gegeben ist.

Durch die Nutzung einer Software auf der Grundlage der Methode der Finiten Elemente ergeben sich er-
hebliche Vorteile im Hinblick auf die flexible und detailgenaue modelltechnische Ubertragung der natiirli-
chen Gegebenheiten in das Modellnetz.

Die horizontale Diskretisierung hat u. a. die Vorfluter, die'tektonischen Stérungen und die Ausdehnung des
Mittleren Buntsandsteins als Zwangspunkte beriicksichtigt. In.den Bereichen der Projektflache ist die hori-
zontale Diskretisierung deutlich verfeinert worden:

Den folgenden Darstellungen kann die horizontale Diskretisierung des Modellgebietes enthnommen werden.
Die Netzstruktur ist in allen Modellschichtenidentisch, d.h. Netzknoten liegen exakt tibereinander. Im Netz
zeichnen sich die Zwangspunkte wie z.B. der Verlauf der Vorfluter sowie der tektonischen Stérungen deut-
lich erkennbar ab. Flr die einzelnen Varianten sind lokal Anpassungen vorgenommen worden, um der
jeweiligen Fragestellung mit einer detaillierteren horizontalen Aufldésung gerecht zu werden.
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Abb. 42: Horizontale Diskretisierung mit der Kennzeichnung der Lage des Projektgebietes (rote Linien) mit
lokalen Verfeinerungen, Verlauf der tektonischen Stérungen, Vorflutverlaufen usw.. Mal3stab siehe Skalie-
rung.

Um eine zusétzliche Foérderung aus dem Gewinnungsgebiet Lauterbach korrekt abbilden zu kénnen ist fur

einige Varianten auch die Diskretisierung im Lauterbachtal angepasst worden. Siehe hierzu die Abbildung
auf der Folgeseite.
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W . 43: Horizontale Diskretisierung mit der Kennzeichnung der Lage des Projektgebietes (rote Linien) mit
alen Verfeinerungen, Verlauf der tektonischen Stoérungen, Vorflutverlaufen usw. der Varianten 2 - 4.
Mal3stab siehe Skalierung.
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Im Nordosten wird das Modellgebiet durch die Saar als wichtigster Vorfluter im Modellgebiet begrenzt. Als
ndrdlicher Rand ist die Nied als Modellgrenze gewahlt. In weststidwestlicher und ostsudéstlicher Richtung
bildet der Rand des Grundwassermodells Saarland die Begrenzung des Detailmodells. Im Osten wurde
der Verlauf des in die Saar mindenden Aschbaches als Berandung des Modellgebietes gewahlt. Mit den
folgenden Abbildungen wird mittels vertikaler Schnitte das geologische Modell dokumentiert.

Hahe Muschelkalk mit Buntsands_tein (drei Quartar (hier  Machtigket
tml Modellschichten) nicht aufgelost)| ™

Oberem Buntsandstein . T,

357.27 i
N O e gy 3 e O

47.6 7 [ 1547.

Rotliegend

Karbon

261.9 Grenzletten (bereichs-
weise durchdrtert)

[ 1238.

Abb. 44: Schnitt A - AY, Schnittspur siehe Darstellung der horizontalen/Diskretisierung des Modellnetzes.
Grenzletten, oberflachige Verwitterungsschicht und Quartare Lockersedimente werden in dem vertikalen
MalRstab nicht aufgeldst. Lange des Schnittes betragt 10,7 km. Vertikaler MaRstab siehe Skalierung.
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363.6 7 [ 1863.
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Abb. 45: Schnitt B - B, Schnittspur siehe Darstellung der horizontalen Diskretisierung des Modellnetzes.
Lange des Schnittes betragt 10,9 km. Vertikaler MaRRstab siehe Skalierung.
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Abb. 46: Schnitt C - C*, Schnittspur siehe Darstellung der horizontalen Diskretisierung des Modellnetzes.
Lange des Schnittes betragt 9,9 km. Vertikaler Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 47: Schnitt D - D', Schnittspur siehe Darstellung der horizontalen Diskretisierung des Modellnetzes.
Lange des Schnittes betragt 17,1 km. Vertikaler Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 48: Schnitt E - E*, Schnittspur siehe Darstellung.der horizontalen Diskretisierung des Modellnetzes.
Lange des Schnittes betragt 28,8 km. Vertikaler Mal3stab siehe Skalierung.

Die karbonische Schichtfolge des Modells ist'in den Schnitten aus Maf3stabsgriinden nicht vollstédndig dar-
gestellt.

Hydraulisch relevante geringmachtige und deshalb modelltechnisch auszuhaltende diinne Schichten wer-
den in den Schnitten nicht aufgeldst. Als Beispiel soll hier der Grenzletten genannt werden. Die Zuordnung
von Modellschichtzur Lithologie erfolgt im ersten Schnitt durch die eingefugte Beschriftung.

Grundwasserhydraulisch &hnlich reagierende Schichten sind zusammengefasst worden. Der hier zentral

zu betrachtende und wasserwirtschaftlich intensiv genutzte Grundwasserleiter ist hingegen vertikal in meh-
rere Schichten gegliedert.
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10.3 Randbedingungen des numerischen Stromungsmodells

Die fiir das numerische Strémungsmodell genutzten Randbedingungen sind in der folgenden Abbildung
erlautert.

Nied
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Abb. 49: Randbedingungen genutzt fir die numerischen Berechnungen. Projektflaiche durch rote Linie
gekennzeichnet. Modellrand als schwarze Linie eingefligt. MaRstab siehe Skalierung.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstral3e 10 - 12 — D-66111 Saarbriicken — +49 (0) 681 / 958 129 97



Gwlw

Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

10.4 Anfangs- Startbedingungen, Parametrisierung

[ N N
Seite 94

Fur die ausgefiihrten Berechnungen ist in einem ersten Schritt ein Bereich des erweiterten Grundwasser-
modells Saarland genutzt worden. Dieser Ausschnitt wurde Uberarbeitet und an die Erfordernisse der hier
zu bearbeitenden Fragestellungen angepasst. Dem Modellnetz wurden folgende, das GrundwasserflieRen

beschreibende Parameter zugeordnet.

Parameter fiir die Berechnung der Grundwasserstromung

Grundwasserneubildung GwN:
Summe GwN Modellgebiet

Mittlerer Buntsandstein

GwN Abschlage (angenommene Auswirkungen Klimawandel)

Durchlassigkeiten:

Vorfluter:

Leakagekoeffizient:
Vorfluterniveaus:
Saar Staustufen:

Quartére Lockersedimente
bis

Oberer Muschelkalk
Mittlerer Muschelkalk

Oberer Buntsandstein/
Unterer Muschelkalk

Mittlerer Buntsandstein
Rotliegend

Grenzletten
bis

Karbon Stefan
Karbon Westfal
Devon

stauende Stérungen

o = 1000 - 5000 m/a (o = ke/d [1/s])
abgeschéatzt nach DGM
(Randbedingung erster Art)

280 mm/(a -1m?2)
68.463.568 md/a
5 %,.10 %, 20 %

ki= 1,1.- 10° m/s
ki=1,0-10* m/s

ki=4,0- 106 m/s

ki=5,0-108m/s

ki=2,0-10°%m/s
ki=1,1-5,0-10°m/s
ki=1,1-10°m/s

ki=1,0- 108 m/s
ki=1,1-10°5m/s

ki=3,0-107 m/s
ki=3,0-108m/s
ki=8,0-108m/s

ki=1,0-108m/s

(179,30 m NN; 175,50 m NN; 167,55 m NN)
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Parameter fur instationare Berechnungen
Strémungsrelevante Porositaten: Quartare Lockersedimente n=0,18

Mittlerer Buntsandstein n=0,12

Rotliegendes n=0,12

Oberer Buntsandstein u. Muschelkalk n=0,02 - 0,06

Karbon/Devon n=0,02

Speicherkoeffizient: S=1-10%-6-104[]

Die Strémungsberechnungen sind unter Berlicksichtigung der Wasserbewegung in der ungesattigten Bo-
denzone als stationare Berechnungen ausgefihrt worden (Richards-Gleichung, van Genuchten-Funktio-
nen).

Als Anfangsbedingungen fiir die Berechnungen sind entweder Startpotentiale h =0 m angenommen wor-
den oder es sind errechnete Potentiale auf eine als Startpotentiale routinemafig einlesbare Datenart ko-
piert worden.

Instationare Berechnungen sind ausgefuihrt worden, um die Ergebnisse von Pumpversuchen an den Brun-
nen Uberherrn KDU 1 - 3 nachzuvollziehen.

10.5 Grundwasserentnahmen

Die Grundwasserentnahmen aus Gewinnungsbrunnen sind bereits in vorangegangenen Kapiteln in tabel-
larischer Form mit den Daten zur Lage, Tiefe.und Abdichtungsstrecke zusammengefasst worden. Im nu-
merischen Stromungsmodell werden die Daten fir die Berechnungen in der Einheit m3/a als feste negative
Grolen tiefengetreu auf die sich anhand der Abdichtungs- und Zuflussstrecken ergebende Knotenschicht
eingegeben. Bericksichtigt sind.die Jahresfordermengen des Jahres 2019, da zur Zeit der Datenerhebung
fur das vorliegende Gutachten.die Informationen fur das Jahr 2020 noch nicht vollstandig an das LUA des
Saarlandes gemeldet waren. Neben Gewinnungsbrunnen der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung wurden
soweit bekannt auch.die ' Entnahmen durch private Nutzer erfasst und eingepflegt. Die Fordermengen im
weiteren Umfeld der Projektflache sind im Rahmen einer SUIG-Anfrage (Anfrage nach dem Saarlandischen
Umweltinformationsgesetz) beim LUA des Saarlandes angefragt und/oder von den Wasserversorgern di-
rekt erbeten worden. DarUber hinaus sind die mehrjahrigen Mittelwerte aus dem erweiterten Grundwasser-
modell Saarland genutzt worden.

Fur instationare Berechnungen kénnen Gewinnungsbrunnen modelltechnisch zeitgenau ein- und ausge-
schaltet.worden. Als Startbedingungen wurde das Ergebnis stationérer Berechnungen unter Zugrundele-
gung definierter Forderbedingungen genutzt.

10.6 Verbliebener Einfluss des Steinkohlebergbaus
Wie bereits in den vorangegangenen Kapiteln dargelegt, hat der Bergbau im Modellgebiet die Wasserge-
winnung deutlich und nachhaltig beeintrachtigt. Auf diesen Sachverhalt wurde bereits detailliert eingegan-

gen. An dieser Stelle sollen die modelltechnische Umsetzung diese Einflusses dargelegt werden. In den
bergmannisch durchbauten Zonen wird durch eine Wasserhaltung das Potential mehrere Meter unter den
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Potentialen im genutzten lberlagernden Grundwasserleiter gehalten. Diese Potentialdifferenz fihrt zu ei-
nem Gradient, der Grundwasser in die Grubenbereiche abflieRen lasst. Grubenwasser hingegen kann nach
dieser Uberlegung nicht in den genutzten Grundwasserleiter eindringen und den Hydrochemismus dort
nicht nachteilig verandern. Mit diesem Vorgehen wird akzeptiert, dass Grundwasser aus dem Mittleren
Buntsandstein in ehemalige Gruben abstrémt. Die Verluste werden durch die geringe Durchlassigkeit der
sog. Grenzletten, einer gering méchtigen und gering durchlassigen Schicht zwischen dem karbonischen
Festgestein und den tberlagernden Schichtfolgen des Rotliegenden begrenzt. An einigen Punkten ist.der
Grenzletten jedoch durch die bergbauliche Téatigkeit in franzésischen Gruben durchértert worden, so dass
erhebliche Grundwassermengen in die Steinkohlegruben abgestrémt sind. Schatzungen zu den Verlust-
mengen gehen von mehreren Zehner Kubikmetern pro Minute aus. Modelltechnisch wird dieser.Sachver-
halt durch eine Randbedingung der zweiten Art, einer Kombination eines Potentials und eines Ubergangs-
koeffizienten gelost. Zwischen dem Leakagekoeffizienten a = ks/ m [1/s] und der jeweils genutzten Datenart
bestehen unterschiedliche Beziehungen, die sich aus der Art der Bestimmung der.durchstromten Flache
aus den Informationen aus dem Modellnetz ergeben. Die Leakagemenge errechnet sich aus dem Gradi-
enten zwischen vorgegebenen und errechneten Potential, einer aus dem Netzerrechneten Flache und
dem Leakagekoeffizienten. Das vorzugebende Potential an der Sohle des Grenzletten im durchbauten Ge-
birge wurde mit H = 195 m NN angenommen. Der Ubergangskoeffizient ist in der GréRenordnung von
LERA = 2000 - 4000 [m/Zeiteinheit] angenommen worden. In den Zonen,.in'denen der Grenzletten durch
den Bergbau verletzt wurde, ist fir den Grenzletten eine erhéhte Durchlassigkeit (GréRenordnung des Mitt-
leren Bundsandsteins) angenommen worden. In diesen Bereichen ergibt sich ein Verlust von Grundwasser
aus dem Mittleren Buntsandstein in die stillgelegten Kohlegruben.

In der nachstehenden Abbildung wird die raumliche Lage der Umsetzung der durch den Bergbau verur-
sachten Auswirkungen dokumentiert. Auf der folgenden Seite'sind die Abbau- und Konzessionsgebiete des
franzdsischen und deutschen Steinkohlebergbaus abgegrenzt.

4]

e s

Abb. 50: Ausschnitt aus dem Modellnetz mit Leakageknoten zur Umsetzung der Auswirkungen des Berg-
baus. Tiefenlage: Knotenschicht 13, Sohle Grenzletten. Farben stehen fiir unterschiedliche Ubergangs-
kennwerte. Keine Mal3stabsangabe.
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Abb. 51: Bereiche im und im Umfeld des Modellgebietes'SVOLT in denen in der Vergangenheit Bergbau
betrieben wurde. Deutsche (griine Umrandungen) und.franzésische (magentafarbene Umrandungen) Ab-
baugebiete, Bezeichnung von Konzessionsgebieten, (tiirkisfarben) und Schéachte (rote Punkte). Keine Maf3-
stabsangabe. Die Uberlagerung von Abbauflichen weist auf den Abbau in verschiedenen Tiefen hin.
Quelle: GGF Grundwasser- und Geo-Forschung GmbH (2010): Zukunft Warndt Wasser Handlungsstudie
zu den Chancen nach dem Anstieg des Grundwassers im Warndt.

Die modelltechnischen Annahmen, die den verbliebenen Einfluss des Steinkohlebergbaus auf das Grund-
wasserflieRen im Modellgebiet'abbilden, kdnnen als konservativer Ansatz eingestuft werden, d.h. die aus
dem genutzten Grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins in die Steinkohlegruben abstrémenden
Wassermengen werden tendenziell zu hoch beriicksichtigt. Im Vergleich zu der Zeit, in der die Gruben
noch betriebenworden sind, haben sich die Verluste durch die veranderten Randbedingungen jedoch so
deutlich vermindert, dass z.B. im Lauterbachtal langfristig ansteigende Grundwasserstéande festgestellt
werden kdnnen. Siehe hierzu auch die zeitabhangige Darstellung der Grundwasserstéande fir die Landes-
messstellen in der Region.
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11. Ergebnisse der Stromungsberechnungen, Variantenbetrachtungen

11.1 Erlauterung der IST-Situation

Als Maf3 fur die Gite des erarbeiteten Modells wird das anhand einer nachvollziehbaren Parametrisierung
errechnete Stromungsbild fir den IST-Zustand 2019, die Abbildung von real gemessenen Grundwasser-
stéanden in den Berechnungsergebnissen im Rahmen einer wenig parametersensitiven Lésung betrachtet.

In der Folge werden nochmals die wichtigsten in das numerische Strémungsmodell eingearbeiteten Daten
zusammenfassend aufgelistet:

e Randbedingungen (1. - 3. Ordnung)

e Oberflachengewésser mit Ubergangskoeffizient, Wasserstand und Exfiltrationslimitierung in den
Grundwasserleiter

¢ Grundwasserneubildung flachendifferenziert an das anstehende Gestein angepasst

e hydraulische Leitfahigkeiten (horizontal und vertikal differenziert)

e Grundwasserentnahmen aus den Gewinnungsbrunnen der Wasserversorgungsunternehmen aus dem
Jahr 2019 bzw. als mehrjahriges Mittel aus dem erweiterten Grundwassermodell Saarland

e Berticksichtigung vereinzelter Grundwasserentnahmen aus privaten Gewinnungsbrunnen

e Wirkung von tektonischen Stérungen soweit hydraulisch relevant

e Einpflegen noch relevanter Auswirkungen durch den'Steinkohle-Bergbau

e Anpassung der Diskretisierung an die spezifischen Fragestellungen

Die anhand der eingepflegten Daten errechnete Potentialverteilung wurde im Zuge einer Parametervaria-
tion an real gemessene Grundwasserstande, ausgesuchter Grundwasseraufschlisse angepasst. Hierflr
sind eine Vielzahl von Informationen unterschiedlicher Herkunft genutzt worden, um eine Datengrundlage
zusammenzutragen. Die Messwerte sind real gemessen in Grundwassermessstellen des Landesmessnet-
zes, in Gewinnungsbrunnen sowiein Grundwasseraufschlissen, die im Rahmen anderer Projekte errichtet
worden sind. Die Messwerte sind beziglich der Niveaus des jeweiligen Zustroms in der Schichtfolge nicht
differenziert, nicht alle sind.auf einen Zeitpunkt bezogen (soweit mdglich ist der Monat September 2019
angestrebt), stammen auch aus-betriebenen Férderbrunnen (aufgrund der Férderung keine Ruhewasser-
sténde definierbar; gewahlt. monatliche max-Werte) und kénnen damit nicht als klassische Stichtagsmes-
sung interpretiert werden. Naturgemaf ergeben sich aus dem Vorgehen héhere Abweichungen beim Ver-
gleich von gemessenen und berechneten Potentialen. Dartiber hinaus wird darauf hingewiesen, dass die
naturlichen jahrlichen Niveaudnderungen des Grundwasserstands auch in den nicht durch Grundwasser-
entnahmen beeinflussten Gebieten durchaus im Bereich von 1 - (2) m liegen kénnen. Aus der beschriebe-
nen Vorgehensweise leiten sich deshalb zwangslaufig Abweichung zwischen berechneten und real gemes-
senen Grundwasserstédnden ab.

Der-grafische Vergleich der real gemessenen und der fur den IST-Zustand 2019 berechneten Grundwas-
serstanden ist der Abbildung 55 auf den Folgeseiten zu entnehmen. Verglichen wird der zusammengetra-
gene Datensatz real gemessener Grundwasserstande mit den fur den flachen genutzten Grundwasserleiter
berechneten Potentialen. Siehe hierzu auch die Tabellen 13 und 14 auf den Folgeseiten.

Auf den nachsten beiden Seiten wird die Potentialverteilung fur die freie Oberflache und den flachen ge-
nutzten Grundwasserleiter als Linien gleichen Grundwasserstandes grafisch aufbereitet prasentiert.
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Abb. 52: Grundwassergleichen fir die freie Oberflache. Darstellung von schwebenden Grundwasserstockwerken im Muschelkalk im NW des Modellgebietes. Der
steile Gradient zwischen den Grundwasserstockwerken ist das Ergebnis der Interpolation zwischen dem schwebenden Grundwasserstockwerk im Muschelkalk
(héhere Niveaus) und dem Mittleren Buntsandstein. Lage des Projektgebietes rot gekennzeichnet. MalRstab siehe Skalierung.
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Abb. 53: Grundwassergleichen fur den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins. Lage des Projektgebietes rot gekennzeich-
net. MaR3stab siehe Skalierung.
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Abb. 54: Grundwassergleichen fur den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins. Lage des Projektgebietes rot gekennzeich-
net. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektflache mit Relevanz fur die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau mit Beschriftung)
und darlber hinaus (magentafarben ohne Beschriftung, vereinzelt sind Gewinnungsbrunnen ersetzt bzw. bereits riickgebaut). Mal3stab siehe Skalierung.
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Tab. 13: Grundwasseraufschliisse genutzt fir die Anpassung des numerischen Grundwasserstréomungs-
modells an gemessene Grundwasserstande - Grundwassermessstellen, Brunnen nicht in Betrieb, keine
einheitliche zeitliche Zuordnung, Literaturangaben, mindliche Mitteilungen, Grundwasserstande teilweise
abgeschétzt (Information zum geléndegleichen Grundwasserstand und DGM).

R-Wert H-Wert Bezeichnung Art des Messwert
Gw-Aufschlusses Grundwasseraufschluss

2555435 5460426 | Deponie a GwM 189.34
2555593 5460205 | Deponie b GwM 195.78
2555985 5459678 | 1/05 Sand- u. Kiesabbau GwM 202.30
2555824 5459593 | 1/08 Sand- u. Kiesabbau GwM 202.01
2555806 5460140 | 2/08 Sand- u. Kiesabbau GwM 204.92
2555791 5460179 | 4/08 Sand- u. Kiesabbau GwM 196.05
2558004 5455438 | Werbeln-Wiese Landesmessstelle 193.50
2551334 5460806 | Altforweiler P15 Landesmessstelle 206.21
2553782 5452878 | Warndt B3 Landesmessstelle 202.15
2550491 5455897 | NB Uberherrn Landesmessstelle 199.21
2553519 5448813 | Lauterbach B Landesmessstelle 206.35
2558941 5448894 | NB Karlsbrunn Landesmessstelle 221.55
2556437 5448138 | Miihlenschneise Landesmessstelle 205.12
2561921 5450977 | Emmersweiler B Landesmessstelle 194.31
2555360 5457190 | Messbohrung 1 Bisttal GwM 190.40
2555190 5457430 | Messbohrung 3 Bisttal GwM 190.48
2554560 5457750 | Messbohrung 6 Bisttal GwM 191.79
2551960 5459410 | Messbohrung 17 Bisttal GwM 198.87
2552237 5458839 | Messbohrung 18 Bisttal GwM 194.5
2551622 5457657 | KDUE 1 Brunnen nicht in Betrieb geschétzt 194.3
2551896 5457716 | KDUE 2 Brunnen nicht in Betrieb geschatzt 195.1
2551462 5457531 | KDUE 3 Brunnen nicht in Betrieb Geschatzt 195.8
2551700 5457500 | KDUE 4 Brunnen ohne Betrieb Geschatzt 195.8
2550491 5455897 | KDUE 5.NB Notbrunnen 202.9
2556054 5460476 | 1/99 Sand=U. Kiesabbau GwM 189.89
2556068 5460459 _|.2/99 Sand- u. Kiesabbau GwM 188.64
2556257 5460288 | 1/02 Sand- u. Kiesabbau GwM 190.29
2555927 5459947 | 2/02 Sand- u. Kiesabbau GwM 196.90
2556817 5459649 | Rothsolig-Quelle Brunnen /Quelle 192.06

Der im Notbrunnen Karlsbrunn gemessene Grundwasserstand kann anhand der vorliegenden Informatio-
nen nicht interpretiert werden. Im gesamten Modellgebiet sind keine derart hohen Grundwasserstande im
genutzten Grundwasserleiter des Mittleren Buntsandstein bekannt. Bis zu einer evtl. Uberpriuifung der fir
die Bestimmung des Grundwasserspiegels erforderlichen Einmessung oder anderer Ursachen wird diese
Landesmessstelle nicht bertcksichtigt.
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Tab. 14: Grundwasseraufschliisse herangezogen fir die Anpassung des numerischen Grundwasserstro-
mungsmodells an gemessene Grundwasserstéande - Gewinnungsbrunnen mit Max/Min-Grundwasserstan-
den fiir den Monat September 2019.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstraf3e 10

R-Wert H-Wert Bezeichnung Sept_19 Sept_19
Max Min

2557115 5455660 | SW VK Warndt 1 190.96 189.66
2556595 5454920 | SW VK Warndt 2 196.99 190.91
2555515 5455245 | SW VK Warndt 3 196.98 190.42
2554925 5454865 | SW VK Warndt 4 198.52 194.89
2553295 5455455 | SW VK Warndt 6 198.57 193.62
2553140 5455015 | SW VK Warndt 7 197.76 19142
2553540 5456140 | SW VK Warndt 8 198.05 193.90
2552850 5455995 | SW VK Warndt 9 198.86 194.66
2555622 5457307 | SW VK Differten 1 189.50 182.80
2556110 5456900 | SW VK Differten 3 187.61 175.80
2556285 5456720 | SW VK Differten 4 186.95 177.49
2556440 5456650 | SW VK Differten 5 186.66 177.19
2555755 5457025 | SW VK Differten 7 184.55 183.75
2555330 5457230 | Energis Bisttal 1 - -

2555085 5457440 | Energis Bisttal 2 - -

2555091 5457443 | Energis Bisttal 2a 188.59 188.24
2553560 5458100 | Energis Bisttal 3 - -

2553557 5458092 | Energis Bisttal 3a 191.17 179.45
2554634 5457357 | Energis Bisttal 4 192.89 189.95
2551925 5459044 | Energis Bisttal 5 195.88 194.75
2552523 5458974 | Energis Bisttal 6 191.99 190.49
2552485 5458594 | Energis Bisttal 7 193.19 191.34
2551709 5458650 | Energis Bisttal 8 190.18 189.98
2551567 5459284 | Energis Bisttal 9 198.84 198.38
2552894 5458418 | Energis Bisttal 10 193.53 193.06
2554135 5458154 | Energis Bisttal 11 193.51 192.65
2557737 5452451 | Bohrung la Lauterbachtal 198.28 -

2558064 5452826 | Bohrung 4a Lauterbachtal 197.61 191,82
2556792 5451681 | Bohrung 6 Lauterbachtal 201.83 -

2556021 5451179 | Bohrung 8a Lauterbachtal 203.18 -

2555778 5450917 | Bohrung 9a Lauterbachtal 202.17 201,54
2558379 5453317 | Bohrung 11a Lauterbachtal 196.88 195,14
2558358 5453301 | Bohrung 12a Lauterbachtal 195.54 194,82
2558664 5453718 | Bohrung 13 Lauterbachtal 193.46 -

2556031 5451855 | Bohrung 5 Weiherdamm Lauterbachtal 186.73 186,33
2557870 5455170 | WZV Warndt Il 195.06 190.74
2557650 5454800 | WZV Warndt Il 195.00 194.46
2557350 5454560 | WZV Warndt IV 196.43 194.30
2556302 5453982 | WZV Warndt VI 197.27 196.90
2555480 5453730 | WZV Warndt VIII 197.71 197.47
2550884 5454567 | KDUE 6 202.48 197.02
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Mit der folgenden grafischen Darstellung wird ein Vergleich der auf den Vorseiten tabellarisch zusammen-
gefassten real gemessenen Grundwasserstande mit der berechneten Potentialverteilung vorgenommen.

Vergleich gemessene/berechnete Potentiale

berechnet [m NN]
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Abb. 55: Vergleich real gemessener Grundwasserstande und berechneter Potentiale (IST-Situation). Fur
den Vergleich ist die berechnete Potentialflache des flachen Festgesteinsgrundwasserleiters gewahlt wor-
den.

Unter Berlcksichtigung der erlauterten heterogenen Zusammenstellung der gemessenen Grundwasser-
stande, die fur die Anpassung der Parametrisierung des.numerischen Grundwasserstromungsmodells her-
angezogen wurden, kann festgehalten werden, dass mit den-errechneten Ergebnissen eine erwartungsge-
maRe und als akzeptabel zu bezeichnende Ubereinstimmung erreicht worden ist. Es ist darauf hinzuwei-
sen, dass die naturlichen jahrlichen Grundwasserspiegelschwankungen in Grundwasseraufschliissen be-
reits zu Abweichungen von h = 1 - 2 m fiihren kénnen. Auch sind die an die Behdrden gemeldeten Grund-
wasserspiegel in einem betriebenen ‘Brunnenfeld eingeschrankt zu interpretieren, da diese monatlichen
MIN/MAX-Werte punktuelle Infermationen eines dynamischen Systems mit sich gegenseitig beeinflussen-
den Grundwasserentnahmen aus Gewinnungsbrunnen darstellen.

Die wesentlichen Ergebnisse der berechneten IST-Situation sind der grafischen Aufbereitung in der Form
der dargestellten Grundwassergleichenplane zu entnehmen. Zusammenfassend kann festgehalten wer-
den:

e Der mit-dem erstellten numerischen Grundwasserstrémungsmodell aus einer berechneten Potential-
verteilung erstellte Grundwassergleichenplan bildet das Grundwasserstromungsgeschehen in der Re-
gion plausibel und widerspruchsfrei ab.

e Wichtige Oberflachengewasser im Modellgebiet werden theoriekonform angestrémt.

e Als dominierende Vorflut stellt sich die staugeregelte Saar dar, die das im Wesentlichen in dstliche
Richtung abstromende Grundwasser (direkt oder indirekt) aufnimmt.

e Im Bisttal ist bereichsweise die nicht exakt an das Bett der Bist gebundene resultierende Wirkung des
gesamten Entwasserungsnetzes im Taltiefsten erkennbar. Auch die Grundwassergleichen fir das
Festgestein zeigen die Wirkung des Entwasserungssystems der Talaue. Im Gleichenplan fur die freie
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Oberflache kann nachvollzogen werden, welche Entwasserungsgraben neben der Bist Wirkung entfal-
ten.

e Fir das Lauterbachtal ist eine Vorflutwirkung aufgrund der noch vorhandenen bergbaubedingten ver-
bliebenen Absenkung nur rudimentar zu erkennen.

e Im Norden des Modellgebietes schmiegen sich die Grundwassergleichen an das aus dem digitalen
Geléandemodell abgeschétzte Vorflutniveau der Nied an.

e Grundwasserscheiden bilden sich erwartungsgeman aus.

¢ Die verbliebene Wirkung der Steinkohlegruben zeichnet sich im Grundwassergleichenplan durch weit-
laufige und flach abgesenkte Depressionen in der Potentialverteilung ab.

e In Gebieten mit geringen Absténden zwischen den Brunnen sind Pumpmulden_ausgebildet. Brunnen
mit auRergewdhnlich hoher Férderung, wie einige Brunnen im Lauterbachtal, bauen in den Gleichen-
planen pragnante Absenktrichter/Pumpmulden auf.

e Bereichsweise wird in den Télern die Vorflutwirkung durch Pumpmulden Gibernommen (Gewinnungs-
gebiet Differten der Stadtwerke Vélklingen). Oberflachengewasser werden im Festgestein unterstromt.

e Im Warndt zwischen dem Bisttal und dem Lauterbachtal wolbt sich die Grundwasseroberflache auf.
Einzelne Absenktrichter sind angedeutet zu erkennen..Der hohe Flurabstand macht die Grundwasser-
oberflache in diesem Gebiet unabhangig.von der Wirkung etwaiger Oberflachengewasser.

e Der Grundwasserabstrom aus dem Bereich der Projektflache erfolgt in nordnorddstliche Richtung und
ist auf das Bisttal gerichtet. Die Visualisierung der Grundwasserstromung im flachen Grundwasserleiter
zeigt, dass der Abstrom anteilm&Rig durch den Brunnen 3a aber auch durch die Vorflut aufgenommen
wird.

Mit der Abbildung auf der. Folgeseite wird das Stromungsgeschehen fir das flache Festgestein anhand
eines Schlierenplanes verdeutlicht. Die Schlieren sind modellnetzgebunden anhand der berechneten Ge-
schwindigkeitsvektoren fir den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter generiert. Die unterschiedlichen
Farben sind gemal der berechneten Potentialhéhen eingeféarbt.
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Abb. 56: Schlierenbild zur Visualisierung der Grundwasserstromung fir die IST-Situation. Eingeblendet
sind die Gewinnungsbrunnen, die Lage der Projektflache sowie die Grundwassergleichen fir den flachen
Festgesteinsgrundwasserleiter. Markant zeichnet sich die Wirkung des Entwasserungssystems der Bistta-
laue ab. Mafl3stab siehe Skalierung.

Die im Bereich der Projektflache schwach divergierende Grundwasserstromung entwickelt sich durch den
Verlauf der Bist, die aus westnordwestlicher Richtung in einem Bogen in ostsiiddstliche Richtung schwenkt.
Der.Scheitel dieses Bogens liegt nahezu direkt noérdlich der Projektflache. Der Abstrom von der Projektfla-
che wird vom Brunnen Bisttal 3a und der Vorflut aufgenommen. Die etwas unstetige Anstrémung der Tal-
aue ergibt sich aus dem Entwéasserungssystem im Bisttal und den aus dem digitalen Gelandemodell abge-
leiteten Vorfluthéhen.

Gut zu erkennen ist die Pumpmulde im Gewinnungsgebiet Differten. Im Gewinnungsgebiet Warndt zeich-
nen sich die Entnahmen aus den Brunnen als einzelne Absenktrichter ab. Im Bereich der Brunnen Warndt
6 - 9 ist gut die konkurrierende Entnahmesituation und das sich daraus entwickelnde Strémungsgeschehen
zu erkennen. Der Entnahmebereich des Brunnens KDU 6 Stenndinger Hohe ist im stidwestlichen Bereich
der Abbildung erfasst. Der Brunnen wird hiernach aus stdlichen Richtungen angestromt.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstrale 10 - 12 — D-66111 Saarbriicken — +49 (0) 681 / 958 129 97



Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

Seite 107

11.2 Auswirkung von Flachenversiegelungen auf der Projektflache

Durch die Errichtung der Batteriezellenfabrik werden auf dem vorgesehenen Gelande Flachen versiegelt
und damit die Grundwasserneubildung auf diesen Flachen unterbunden. Die Auswirkung dieser Versiege-
lung ist in der nachfolgenden Abbildung in Form eines Differenzenplanes dargestellt. Verrechnet wurden
die Potentialflachen des IST-Zustandes (ungestérte Grundwasserneubildung) und mit der Situation, die
sich durch einen vélligen Ausfall der Grundwasserneubildung auf der Projektflache ergibt. Die Grundwas-
seroberflache wird sich durch die Flachenversiegelung mehrere Dezimeter tiefer einstellen. Hingewiesen
werden soll nochmals darauf, dass die Niederschlage z.B. von Dachflachen weitgehend genutzt werden
sollen und diese von versiegelten Flachen gesammelten Wassermengen dem Grundwasser an anderer
Stelle nicht entzogen werden mussen. Die angenommene komplette Versiegelung der Projektflache wird
als konservative Annahme eingestuft. Deren Auswirkungen bilden sich demnach uberbetont ab. Dennoch
sind die Auswirkungen lokal begrenzt auf wenige Dezimeter niedrigere Grundwasserstande. Das Stro-
mungsbild veréndert sich praktisch nicht. Der niedrigere Grundwasserstand liegtinnerhalb des naturlichen
jahreszeitlichen Grundwassergangs. Die Einwirkung auf den Grundwasserstand wird als unproblematisch
angesehen.
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Abb. 57: Absenkung der Potentialflache im flachen Grundwasserleiter durch die Annahme einer vollstan-
digen Versiegelung der Projektflache. MaRRstab siehe Skalierung.
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Mit der folgenden Tabelle soll vor der Ergebnisdarstellung der ausgeftihrten Berechnungen eine tabellari-
sche Ubersicht tiber die Herkunft der Wassermengen fiir die zusatzliche Versorgung der Batteriezellenfab-
rik der verschiedenen berechneten Varianten gegeben werden.

Mit der ersten Tabelle wird eine Ubersicht tiber die Herkunft der Wasser fur die Kommunale Dienste Uber-
herrn GmbH, einer von der Gemeinde Uberherrn geforderten Reservemenge von Q = 250.000 m3/a und
der Batteriezellenfabrik zusammengestellt. Die sachliche Begriindung und die Herleitung des geforderten
Umfanges der Forderung sind nicht bekannt. In den Varianten 1 - 3 ist die mégliche Herkunft der Reserve-
menge aufgezeigt, in der Variante 4 ist diese rechnerisch bertcksichtigt. Die Zuordnungen werden. in der
Beschreibung der Annahmen fur die ausgefiihrten Berechnungen erlautert.

Tab. 15: Ubersicht (iber die Herkunft der Wasser zur Versorgung der KDU GmbH, der Batteriezellenfabrik
und der von der Gemeinde Uberherrn geforderten Reservemenge an Grundwasser von Q =250.000 m?/a.

Wasser Variante | Variante | Variante | Variante | Variante
Bezeichnung recht 2019 1 2 g 4 LY Var. 4 Anmerkungen
Versorgung KDU
KDU 1 585 000 0 0 0 0 0 0
KDU 6 473 000 341544 341544 341544 341544 473 000 341 544
KDU 7 0 0 0 0 0 0 0
Zul. Bisttal 3000000| 350000| 350000| 350000| 350000, 350000| 350000 |in0 2019 enthalten
Zul. Lauterbachtal 5 400 000 0 0 0 0 0 0
SW VK 3 300 000 0 0 0 0 0 0
Reserve 250 000
KDU 6 0 130 000 130 000 130 000 130 000 130 000 | in WR KDU 6 enthalten
KDU 1 0 0 40000 40 000 40 000 40 000
Zulieferung Bisttal 0 60 000 40 000 40 000 40 000 40 000 | in WR Bisttal enthalten
Zulieferung Lau-
terbachtal 0 60 000 40 000 40 000 40 000 40 000 | zusatzlich zugeteilt
Versorgung
SVOLT
KDU 1 0| 300000| 300000| 300000| 300000 0
KDU 7 0| 285000 0 0 0 0
VK 8+9 0| 300000| 300000 0 0 0
Zul. aus Bisttal 0| 200000| 200000| 200000| 200000| 200000
Zul. aus Lauterb-
acht. 0 0| 285000| 585000| 585000| 885000

*1 Die Variante 5 wurde nicht mit dem numerischen Grundwasserstromungsmodell berechnet und ist lediglich zur
Ubersicht in die Tabelle aufgenommen. Eine Erlauterung der Auswirkungen der Variante 5 findet sich in Kap. 7.

Mit der Tabelle auf der Folgeseite wird die Entnahmesituation fir die Einzelbrunnen der Gewinnungsge-
biete Stenndinger Hohe, Bisttal und Lauterbachtal variantenspezifisch detailliert zusammengestellt. Auch
in der Variante 4 mit dem héchsten mengenmafiigen Beitrag aus dem Lauterbachtal wird das Wasserrecht
von.Q = 5,4 Mio. m3/a bei weitem noch nicht ausgeschopft.
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Tab. 16: Ubersicht tiber die Grundwasserférderung in den Gewinnungsgebieten Stenndinger Hohe, Bisttal
und Lauterbachtal fur die berechneten Varianten.

WGG Brunnen Einheit 2019 Variante 1 Variante 2| Variante 3| Variante 4

Bisttal Brunnen 2a [m3/a] 171 871 191 871 191 871 191 871 260 000
Brunnen 3a [m3/a] 108 978 128 978 128 978 128 978 280 000
Brunnen 4 [m3/a] 12 396 12 396 12 396 12 396 130 000
Brunnen 5 [m3/a] 94 632 114 632 114 632 114 632 210 000
Brunnen 6 [m3/a] 393 759 413 759 413 759 413 759 370 000
Brunnen 7 [m3/a] 249 838 269 838 269 838 269 838 340 000
Brunnen 8 [m3/a] 698 593 718 593 718 593 718 593 700 000
Brunnen 9 [m3/a] 82 251 102 251 102 251 102 251 320 000
Brunnen 10 [m3/a] 230 025 250 025 250 025 250 025 260 000
Brunnen 11 [m3/a] 74 313 114 313 114 313 114 313 130 000
Summe [m3/a] 2 116 656 2 316 656 2316656 | 2316656 | 3000000

Lauter-

bachtal Brunnen la [m3/a] 0 0 0 300,000 300 000
Brunnen 3a [m3/a] 0 0 0 0 0
Brunnen 4a [m3/a] 321 458 321 458 359 888 359 888 359 888
Brunnen 5 [m3/a] 727 868 727 868 814 883 814 883 814 883
Brunnen 6a [m3/a] 0 0 0 0 0
Brunnen 8a [m3/a] 0 0 0 0 0
Brunnen 9a [m3/a] 156 125 156 125 174 789 174 789 174 789
Brunnen 11a | [m¥a] 359 678 359.678 402 677 402 677 402 677
Brunnen 12a | [m3a] 818 858 818.858 916 751 916 751 916 751
Brunnen 13 [m3/a] 0 0 0 0 0
Summe [m3/a] 2 383 987 2383 987 2668987 | 2968987 | 2968987

Uber- .

herrn KDU 6 [m3/a] 341 544 341544 341544 341544 473 000

Auf den néchsten Seiten werden die:Ergebnisse der Variantenberechnungen prasentiert. Es wird darauf
hingewiesen, dass wesentliche Ergebnisse in grafischer Form prasentiert werden.

11.3 Grundwasserentnahmen fur die geplante Batteriefabrik - Variante 1

Zur Ermittlung der durch die zusatzlichen Grundwasserentnahmen fir die Ansiedlung der geplanten Batte-
riezellenfabrik verursachten Einflisse wurden zahlreiche Entnahmeszenarien betrachtet. Dabei sind die
Fordermengen auf verschiedene Gewinnungsgebiet und Gewinnungsbrunnen verteilt worden, um zu einer
Minimierung der.Auswirkungen fir grundwassersensible Biotop- und FFH-Flachen sowie fur etwaig an-
grenzende Bebauung (Brunnen KDU 1 - 4) zu gelangen.

Fur. die hier vorgestellte Variante 1 ist zur Entzerrung der Entnahme aus dem Brunnen KDU 1 und der
angestrebten Abmilderung der Wirkung zusatzlicher Entnahmen auf das Umfeld die Errichtung eines neuen
Brunnens fiir die KDU GmbH mit der Bezeichnung KDU 7 nérdlich der geplanten Batteriezellenfabrik vor-
gesehen worden. Dieser Brunnen wurde in das numerische Stromungsmodell eingepflegt.

Als weitere Saule zur Férderung von Grundwasser fir das geplante Vorhaben wird in dieser Variante die
Nutzung der Gewinnungsbrunnen 8 und 9 der Stadtwerke Vélklingen GmbH vorgeschlagen. Diese Brun-
nen liegen in der Nahe der Projektflache in dem sidlich bis stidostlich der Projektflache gelegenen Was-
serschutzgebiet C 24 Hufengebiet. Es ist geplant diese beiden Brunnen unter Einhaltung des avisierten
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Wasserrechtes (Wasserrechtsantrag ist noch nicht abschlieRend beschieden) der Stadtwerke Volklingen
GmbH (Hufengebiet und Differten) in diese Variante einzubeziehen. Die Stadtwerke Volklingen GmbH kann
zusatzlich auf eine Besicherung durch die Energis Netzgesellschaft mbH zurtickgreifen.

Das dritte fiir diese Versorgungsvariante beriicksichtigte Gewinnungsgebiet stellt das Bisttal der Energis
Netzgesellschaft mbH dar. Es besteht ein Liefervertrag mit der KDU GmbH (iber eine Wassermenge von
Q = 800.000 m3/a, die im IST-Zustand in einem Umfang von ca. 350.000 m3/a fiir die Trinkwasserversor-
gung der Gemeinde Uberherrn genutzt wird, so dass noch eine erhebliche Wassermenge aus dieser ver-
traglichen Vereinbarung verfligbar ist.

Zusammengefasst stellt sich die Verteilung des Bedarfes der Batteriezellenfabrik auf verschiedene Gewin-
nungsbrunnen/Gewinnungsgebiete wie folgt dar. Es ist keine Anpassung der bestehenden Wasserrechte
beabsichtigt.

Versorger Wassermenge
Brunnen KDU 1 Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: 300.000 m3/a
Brunnen KDU 7 (neu) Kommunale Dienste Uberherrn GmbH:.285.000 m3/a
Br. 8 und 9 Stadtwerke Volklingen GmbH Hufengebiet: 300.000 m3/a
energis Netzgesellschaft mbH Bisttal: 200.000 m3/a

In der Tabelle auf der Folgeseite werden die relativ zur IST=Situation veranderte Fordersituation und die
Aufteilung der Wassermengen auf die Gewinnungsbrunnen‘in den verschiedenen Gewinnungsgebieten
zusammengefasst.

Tab. 17: Gewinnungsbrunnen herangezogen fir die Wassergewinnung zur Abdeckung des Wasserbedar-
fes SVOLT - Variante 1.

Versorger/\WGG Gewinnungs- Forderung
brunnen Einheit 2019 Variante 1

energis Netzgesellschaft -mbH

Bisttal Brunnen 2a [m3/a] 171871 191 871
Brunnen 3a [m3/a] 108 978 128 978
Brunnen 4 [m3/a] 12 396 12 396
Brunnen 5 [m3/a] 94 632 114 632
Brunnen 6 [m3/a] 393 759 413759
Brunnen 7 [m3/a] 249 838 269 838
Brunnen 8 [m3/a] 698 593 718 593
Brunnen 9 [m3/a] 82 251 102 251
Brunnen 10 [m3/a] 230 025 250 025
Brunnen 11 [m3/a] 74 313 114 313
Summe [m3/a] 2116 656 2 316 656

Stadtwerke Volklingen GmbH

Hufengebiet Warndt 8 [m3/a] 142 327 142 327
Warndt 9 [m3¥/a] 171113 171113

Kommunale Dienste Uberherrn )

GmbH Uberherrn KDU 1 [m3/a] 0 300 000
KDU 7 [m3/a] 0 285 000

Die Forderung aus den Gewinnungsbrunnen Warndt 8 und Warndt 9 der Stadtwerke Voélklingen wird nicht
angehoben, sondern in einem Umfang von maximal Q = 300.000 m3/a fur die Versorgung der Batteriezel-
lenfabrik bereitgestellt. Die Férderung fur SVOLT wirde zugunsten der 6ffentlichen Wasserversorgung ein-
geschrankt werden, wenn abzusehen ist, dass das Wasserrecht der Stadtwerke Volklingen von Q = 3,3
Mio. m3/a erreicht wiirde. Die bestehenden bzw. kurz vor der erneuten Bewilligung stehenden Wasser-
rechte fur die Stadtwerke Volklingen GmbH werden in jedem Fall eingehalten.

GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstrafl3e 10 - 12 — D-66111 Saarbrticken — +49 (0) 681 / 958 129 97



Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

Seite 111

Es ist vorgesehen, das von Seiten der Stadtwerke Vdlklingen bereitgestellte Wasser als Rohwasser anzu-
liefern. Die Energis Netzgesellschaft mbH liefert bereits aufbereitetes Rohwasser Uber das Wasserwerk
Bisttal in Trinkwasserqualitat.

Mit der oben erlauterten Variante wirde fir den Endausbau der Batteriezellenfabrik eine Wassermenge
von bis zu Q = 1.085.000 m3/a generiert.

Unter Berlicksichtigung der Jahresférderung aus den Gewinnungsgebieten der Stadtwerke Volklingen
GmbH ist die geplante Entnahme von zusatzlichen Q = 300.000 m?3/a als grenzwertig zu bezeichnen. Die
Stadtwerke Voélklingen GmbH kann im Fremdbezug Trinkwasser aus dem Bisttal erhalten. Von dieser Mog-
lichkeit wird regelmafig Gebrauch gemacht. Es besteht auch die Méglichkeit der Lieferung von Rohwasser
durch die Stadtwerke Vo6lklingen GmbH in das Lauterbachtal (Energis Netzgesellschaft GmbH). Aus den
beiden Brunnen 8 und 9 des Hufengebietes wurde in der Vergangenheit in der Summe eine Wassermenge
von Q = 300.000 m3/a geférdert. So auch im Jahr 2019. Die beiden Brunnen wirden bei einer Realisierung
der Variante 1 nicht starker beansprucht als in der Vergangenheit. Die bisher durch/die Brunnen 8 und 9
fur die Stadtwerke Vdélklingen geforderte Wassermenge von Q = 300.00 m3/a wirde durch eine gleichma-
RBige Erhéhung der Forderung oder durch langere Laufzeiten der verbleibenden Brunnen im Gewinnungs-
biet Hufengebiet (Br. 1 bis Br. 7) jedoch unter Einhaltung der Wasserrechte in Hohe von noch zu bewilli-
genden Q = 3,3 Mio. m3/a fur die Gewinnungsgebiete der Stadtwerke Voélklingen GmbH ausgeglichen.
Anhand der folgenden Tabelle wird ersichtlich, dass in der Vergangenheit in einigen Jahren die Lieferung
der zugesagten Wassermenge von Q = 300.000 m3/a méglich gewesen ware, ohne die Wasserrechte zu
Uberschreiten. In anderen wére dies nur durch Fremdwasserbezug zu realisieren gewesen. In diesem Zu-
sammenhang wird darauf hingewiesen, dass die Jahresforderung in den 70-er bis 90-er Jahren Jahres-
summen von Q = 4 - 6 Mio. m3/a erreicht hat. Aufgrund des‘hohen Flurabstandes ware eine 6kologische
Beeintrachtigung durch die Erhéhung der Forderung.aus dem Hufengebiet nicht zu besorgen oder anzu-
nehmen.

Tab. 18: Jahresférdermengen der Stadtwerke Volklingen GmbH aus den Gewinnungsgebieten Hufenge-
biet und Differten. fur die Jahre 2011 - 2020.

Zeitraum Jahresfoérdermenge Einheit
2011 2931 963 [m¥/a]
2012 2992 691 [m3/a]
2013 3068 870 [m3/a]
2014 2 894 828 [m3/a]
2015 3075 002 [m¥/a]
2016 3085 362 [m3/a]
2017 3 150 668 [m3/a]
2018 3284 270 [m¥/a]
2019 3161 956 [m3/a]
2020 2921029 [m3/a]

Die oben erlauterten Rahmenbedingungen sind mit den jeweiligen Wasserversorgern abgestimmt worden.
Nach dem Einpflegen der neuen Forderdaten in das numerische Grundwasserstrémungsmodell und der
Ausfiihrung der Berechnungen sind die nachfolgenden Abbildungen zur Dokumentation der Rechenergeb-
nisse erzeugt worden.
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Anhand eines Grundwassergleichenplanes fiir das gesamte Modellgebiet und das Strdomungsgeschehen
im flachen genutzten Grundwasserleiter kann die Situation der erhdhten Forderung der Variante 1 mit den
Verhéltnissen des IST-Zustandes 2019 verglichen werden. Aus dem Gleichenplan werden neben Uber-
sichtsdarstellungen auch Abbildungsdetails fir die Bereiche herausgezoomt, fir die die Férdermengen er-
hoéht worden sind.

Abschlie3end soll darauf hingewiesen werden, dass neben der Jahresférdermenge vor allem die Stunden-
und die Tagesspitzenwerte in dem bereits dargelegten Umfang abgedeckt werden missen. Dieser Aspekt
ist fuir alle Versorgungsszenarien zu bertcksichtigen.
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Abb. 58: Grundwassergleichen fiir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins - Variante 1. Lage des Projektgebietes rot
gekennzeichnet. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektflache mit Relevanz fiir die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau

mit Beschriftung) und dariiber hinaus (magentafarben ohne Beschriftung, vereinzelt sind diese Brunnen ersetzt bzw. bereits rickgebaut und im Modell Gberhaupt
nicht beriicksichtigt bzw. ohne Entnahme eingepflegt). Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 59: Grundwassergleichen fir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
Buntsandsteins - Variante 1 (blaue Gleichen). Lage des Projektgebietes rot gekennzeichnet. Darstellung

der Brunnen im Umfeld der Projektflache mit Relevanz fiir die Wasserversorgung der geplanten Batterie-
zellenfabrik (blau mit Beschriftung). Maf3stab siehe Skalierung.
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Abb. 60: Grundwassergleichen fiir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
Buntsandsteins. Vergleich IST-Situation (blaue Gleichen) und Variante 1 (orangefarbene Gleichen). Lage
des Projektgebietes rot gekennzeichnet. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektflache mit
Relevanz fir die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau mit Beschriftung). MaRR3stab
siehe Skalierung.

Anhand der fur den IST-Zustand und fir die Variante 1 eingetragenen Grundwassergleichen werden die
Veranderungen, die sich durch die zusatzliche Grundwasserférderung fiir die geplante Batteriezellenfabrik
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ergeben verdeutlicht. Am offensichtlichsten treten die Veranderungen im Bereich des Gewinnungsgebietes
Hufengebiet zwischen den Vorflutern Bist und dem Tal des Lauterbaches hervor. Die gesamte Grundwas-
seroberflache wird durch die veranderte Situation geringfligig abgesenkt, der Gradient des aus dem Gebiet
der aufgewolbten Grundwasseroberflache in die Vorfluter abstromenden Grundwassers wird geringfugig
vermindert.

An den Brunnen KDU 1 und 7, im IST-Zustand ohne Férderung, reagieren auf die Entnahme von Q =
300.000 m3/a bzw. Q = 285.000 m3/a durch die Ausbildung von Absenktrichtern. Die Grundwassergleichen
werden gegen das Grundwassergefalle verschoben und wdlben sich in Brunnennéhe gegen die Zustrom-
richtung.

Die zusatzlich aus dem Bisttal generierte Wassermenge von Q = 200.000 m?3/a ist auf.10 Gewinnungsbrun-
nen verteilt worden. Die Wirkung der geringen Erhéhung der Férderung ist zwar zu erkennen, zeigt jedoch
nur eine geringe, jedoch plausible Wirkung im Verlauf der Grundwassergleichen.

Insgesamt kdnnte durch die Rahmenbedingungen der Variante 1 eine zusatzliche Grundwassermenge von
bis zu Q = 1,085 Mio. m3/a bereitgestellt werden.

Das Modell reagiert auf die zusatzliche Foérderung, die Reaktion bildet sich in dem Verlauf der Gleichen
plausibel ab. Regional betrachtet fallen die Auswirkungen auf die zusétzliche Férderung durch die weitldu-
fige Verteilung auf drei Gewinnungsgebiete und auf 21 Brunnen sehr mild aus. Eine relevante Beeintrach-
tigung der 6ffentlichen Trinkwassergewinnung lasst sich'durch.die Realisierung der Variante 1 nicht ablei-
ten.

Mit der folgenden Abbildung wird ein Differenzenplan durch das Verrechnen der vorseitig abgebildeten
Uberlagerung der Gleichen bereitgestellt und damit die zusétzliche Absenkung durch die Entnahme von
Grundwasser als Linien gleicher Differenzen dargestellt. Der Abbildung auf der Ubernachsten Seite sind
zusétzlich die FFH-Flachen sowie die‘Gebiete mit besonders schiitzenswerten Biotopen im Einflussbereich
der zusatzlichen Férderung der Variante 1 Uberlagert.

Anhand des Differenzenplanes kénnen folgende Kernaussagen fir den genutzten Grundwasserleiter fest-
gehalten werden:

Absenkung der Potentialflache im flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter
e Betrachtet.und dargestellt werden Absenkungen von s > 0,2 m.

e [ Absenkungen von s > 0,2 m und s < 0,5 m werden grof3flachig auftreten. Hierbei weist der flachig
deutlich grof3ere Anteil Absenkungen von nur wenig grof3er s = 0,2 m.

e Fur kleine Flachen in unmittelbarer Brunnennahe werden Absenkungen von s > 0,5 m auftreten.
Diese Brunnen werden relativ zur IST-Situation Uberhaupt erst in Betrieb genommen oder deren
Forderung wurde erhoht.

« Kleinflachig wird im Warndt mit zusatzlichen Absenkungen s > 0,5 m im Bereich der sich starker

fordernden Brunnen KDU 7 sowie Warndt 6 und 7 zu rechnen sein (Warndt 8 und 9 férdern mit
unveranderter Menge).
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Einfluss auf FFH-Gebiete und besonders schiitzenswerte Biotope im Verbreitungsgebiet der Talfullungen

e Bisttal: Absenkungen in kleinen Gebieten (Brunnen 4 s = 0,2 m und Brunnen KDU 1 mit s = 0,2 -
0,5 m), in unmittelbarer Umgebung des Brunnens KDU 1 kleinflachig bis s = 1 m.

e Warndt: Die errechnete Absenkung s = 0,2 - 0,5 m hat fir das FFH-Gebiet keine Bedeutung, da
die Grundwassersituation fir die schutzrelevanten Sachverhalte keine Auswirkung hat (Flurab-
stand).

Die errechneten Absenkungen, die sich aus der zusatzlichen Férderung zur Versorgung der Batteriezel-
lenfabrik in der Variante 1 ergeben, sind fur den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter bestimmt worden.
Sie werden sich in die quartaren Lockersedimenten der Talfillungen wenn Gberhaupt.nur deutlich abgemil-
dert durchpragen. Auf den tUberwiegenden Flachen, fur die Beeinflussungen errechnet worden'sind, wer-
den die Grundwasserstéande vom jahreszeitlichen Gang derart Uberpragt, dass-nattrliche und anthropo-
gene Einfliisse nicht differenziert werden kénnen.

Die Verrechnung der fur die guartdren Lockersedimente bestimmten Grundwasserstande der IST-Situation
mit der Variante 1 zeigt, dass bis auf zwei Ausnahmen und auf sehr kleinen Flachen begrenzt fir die FFH-
Gebiete und die besonders schiitzenswerten Biotope in der Talaue eine zusatzliche Absenkung von s >
0,2 m auftreten wird (Brunnen KDU 1 und KDU 7). Es wird explizit darauf hingewiesen, dass die fiir die
guartaren Lockersedimente errechneten Differenzen nur.fur deren Verbreitungsgebiet Gultigkeit
besitzen. Siehe hierzu die zugehorige Abbildung 63 aufden Folgeseiten mit der hinterlegten geologischen
Karte und der Darstellung der Verbreitung der quartaren Lockersedimente in den Talern in blauer Farbe.

Im Vergleich zu der im Zielabweichungsverfahren vorgestellten Fordersituation ist in Abstimmung mit den
Verantwortlichen der energis Netzgesellschaft mbH fur die Variante 1 ein Forderkonzept ausgearbeitet
worden, das den Einfluss des Gewinnungsbrunnens Bisttal 4 auf die Grundwasserstande im angrenzenden
FFH-Gebiet praktisch ausschlief3t.
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Abb. 61: Differenzenplan errechnet durch den Vergleich der IST- mit der Entnahmesituation der Variante
1. Dargestellt sind Linien gleicher Absenkung relativ zum IST-Zustand in Metern fir den flachen Festge-
steinsgrundwasserleiter. Mal3stab siehe Skalierung.

Die Abbildung auf der Folgeseite entspricht im Wesentlichen der Abbildung auf dieser Seite. Jedoch sind
der.Abbildung auf der néchsten Seite die FFH-Gebiete und die Abgrenzungen besonders schitzenswerter
Biotope im Einflussbereich der zusétzlichen Foérderung der Variante 1 tberlagert worden.
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Abb. 62: Differenzenplan errechnet durch den Vergleich der IST- mit der Entnahmesituation der Variante
1. Dargestellt sind Linien gleicher Absenkung relativ zum IST-Zustand in Metern fir den flachen Festge-
steinsgrundwasserleiter. Eingeblendet FFH-Gebiete (kreuzschraffiert) und besonders schitzenswerte Bio-
tope (grine dick ausgezogene Linien und umrandete Flachen). MaRstab siehe Skalierung.
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Abb. 63: Differenzenplan errechnet durch den Vergleich der IST- mit der Entnahmesituation der Variante
1. Hinterlegt'ist. die digitale geologische Karte des Saarlandes. Dargestellt sind Linien gleicher Absenkung
relativ zum IST-Zustand in Metern fur die guartaren Lockersedimente in violetter Farbe (Aussagen nur
glltig im Verbreitungsbereich der Talflllung, blaue Signatur der geologischen Karte). Eingeblendet
FFEH-Gebiete (grin umrandet und kreuzschraffiert) und besonders schitzenswerte Biotope (griin umran-
dete Gebiete oder griine Linien). Mal3stab siehe Skalierung.

Eine gute Visualisierung der Stromungsverhéltnisse im Detail wird durch den Schlierenplan auf der Fol-
geseite erzielt. Mit der folgenden Abbildung wird ein solcher Plan fiir das Gebiet, das in der Variante 1 eine
zusatzliche Forderung erfahrt, zur Verfiigung gestellt.
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Abb. 64: Schlierenplan fiir das Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik zur Visualisierung des Grund-
wasserflieBens im flachen Festgesteinsgrundwasserleiter. Eingeblendet ist der Umriss der Projektflache,
Gewinnungsbrunnen, FFH-Gebiete (Kreuzschraffur), besonders schiitzenswerte Biotope (hellgriine Li-
nien). Gut zu erkennen sind die Entnahmebereiche der Brunnen bei konkurrierendem Betrieb und die sich

daraus ergebende komplexe FlieRsituation die sich durch diese gegenseitige Beeinflussung ergibt. Maf-
stabssiehe Skalierung.

Die fur den genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter errechneten Absenkungen pragen sich aufgrund der
Untergrundverhéltnisse (z.B. richtungsabhéngige Durchlassigkeitskontraste kn/km, Verwitterungszone des
Festgesteines) nicht vollstandig in die Lockersedimente der Talftillung durch, so dass sich die errechneten
Absenkungsbetrage aufgrund der hydraulisch gehemmten Verbindung nur anteilig in die Lockersedimenten
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der Talflillungen tbertragen. Dies gilt besonders fiir den intermittierenden Brunnenbetrieb, der zwischen-
zeitlich zumindest eine teilweise Wiederauffiillung des Absenktrichters ermdglicht und damit keine perma-
nent hohe Potentialdifferenz zwischen den Grundwasserstockwerken aufrechterhalten wird.

In den Gebieten mit grundwassersensiblen Biotop- und FFH-Flachen wird die zusatzliche Férderung aus
dem Festgesteinsgrundwasserleiter in den Lockersedimenten der Talfullung keine wesentliche Wirkung
entfalten. In kleinen Bereichen am Rand der geschitzten Flachen werden Absenkungen von s < 0,2.m,
kleinflachig im engeren Brunnenumfeld von s = 0,2 - 0,5 m und in unmittelbarer Brunnennéhe dariber
einstellen.

11.4 Grundwasserentnahmen zur Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik - Variante 2

Mit der zweiten Versorgungsvariante wird ein weiteres Konzept zur Wasserversorgung.der geplanten Bat-
teriezellenfabrik vorgestellt.

Die Entnahme aus dem Brunnen KDU 1 wird auch in der Versorgungsyariante 2 beibehalten. Der neu zu
errichtende Brunnen mit der Bezeichnung KDU 7 nordlich der geplanten Batteriezellenfabrik entfallt in die-
ser Variante. Es wird dennoch empfohlen, das Vorhaben des Brunnenneubaus fiir die Besicherung der
Gemeinde Uberherrn und die Versorgung des bereits vor Bekanntwerden der Ansiedlungspléane fiir die
Batteriezellenfabrik geplanten Wasserwerkes nicht grundsatzlich zu verwerfen. In der Variante 2 wiirde die
entfallende Wassermenge von Q = 285.000 m3/a durch-zusatzliche Entnahmen aus den Brunnen des Ge-
winnungsgebietes Lauterbachtal gewonnen. Diese aus.demr-Lauterbachtal zusatzlich zu fordernde Menge
kann fir die Versorgung der Kunden der Energis Netzgesellschaft mbH genutzt werden, die an der Verbin-
dungsleitung Lauterbachtal - Bisttal angeschlossen sind und derzeit Gber das Wasserwerk Bisttal versorgt
werden. Hierflr ist die Umkehr der FlieRrichtung dieser Verbindungsleitung notwendig. Dies ist technisch
moglich. Die Mischbarkeit der Wasser ist nach Angaben des Betreibers nachgewiesen. Weitere Details zu
diesem Sachverhalt lagen nicht vor. Im Lauterbachtal wiirde die Foérderung erhdht werden ohne die Was-
serrechte auszuschopfen.

Im Bisttal wiirde somit die Wassermenge von Q = 300.000 m3/a verflgbar (Ersatz fur den entfallenden
Brunnen KDU 7), die vorher aus dem Bisttal in Richtung Lauterbachtal gepumpt worden ist und nunmehr
aus dem Lauterbachtal geférdert und Richtung Bisttal transportiert wiirde, um die an die Verbindungsleitung
angeschlossenen Kunden zu versorgen. Eine Erhdéhung der Férderung im Bisttal erfolgt in dieser Variante
nicht. Die Forderung im Gewinnungsgebiet Bisttal der Energis Netzgesellschaft mbH wird wie fr die Vari-
ante 1 dargestellt beibehalten.

Die Gewinnungsbrunnen 8 und 9 der Stadtwerke Vélklingen GmbH werden im Vergleich zur Variante 1
unverandert berticksichtigt. Auch die Aufteilung der von Seiten der Stadtwerke Volklingen GmbH zur Ver-
sorgung der Batteriezellenfabrik gelieferten Wassermenge auf die verbleibenden Brunnen im Gewinnungs-
gebiet Hufengebiet wird relativ zur Variante 1 beibehalten.
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Fur die Abdeckung des Bedarfes der Batteriezellenfabrik ist keine Anpassung/Anderung der bestehenden
Wasserrechte erforderlich. Die Aufteilung der bendtigten Wassermenge auf verschiedene Gewinnungs-
brunnen/Gewinnungsgebiete stellt sich in der Variante 2 wie folgt dar.

Versorger Wassermenge
Brunnen 1 Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: 300.000 m3/a
Brunnen 7 (neu) Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: entfallt

Br. 8 und 9 Stadtwerke Volklingen GmbH: 300.000 m3/a
Energis Netzgesellschaft mbH Bisttal: 200.000 m3¥/a
Energis Netzgesellschaft mbH Lauterbachtal: 285.000 m3/a

Mit der oben erlauterten Variante kann fir den Endausbau der Batteriezellenfabrik:eine Wassermenge von
bis zu Q = 1,085 m?3/a bereitgestellt werden.

Die erforderlichen Stundenspitzen von Q = 420 m3/h kénnen nach Aussage der Verantwortlichen der Ener-
gis Netzgesellschaft mbH im Storungsfall allein durch die Wasserwerke-Lauterbachtal/Bisttal aufbereitet
werden. Bei unerwartet hohen Anforderungen kann gegebenenfalls eine‘Zulieferung aus einem weiteren
Gewinnungsgebiet aus dem Versorgungssystem der Energis Netzgesellschaft mbH realisiert werden.

Tab. 19: Geplante Forderung aus dem Gewinnungsgebiet Lauterbachtal fir die Variante 2 im Vergleich
zur Forderung des Jahres 2019.

Gewinnungsbrunnen Einheit Forderung 2019 Variante 2
Lauterbachtal

Brunnen la [m3/a] 0 0
Brunnen 3a [m3/a] 0 0
Brunnen 4a [m3/a] 321 458 359 888
Brunnen 5 [m3/a] 727 868 814 883
Brunnen 6a [m3¥/a] 0 0
Brunnen 8a [m3/a] 0 0
Brunnen 9a [m3/a] 156 125 174 789
Brunnen1la [m3/a] 359 678 402 677
Brunnen 12a [m3/a] 818 858 916 751
Brunnen 13 [m3/a] 0 0
Summe [m3/a] 2383987 2 668 987

Die aus den Gewinnungsbrunnen Lauterbachtal zusatzlich zu liefernden Wassermengen wurden in Ab-
stimmung mit der energis Netzgesellschaft mbH derart auf die Gewinnungsbrunnen verteilt, dass die Mi-
schungsverhéltnisse der aus verschiedenen Brunnen geférderten Rohwasser konstant gehalten werden.

Die den Versorgern zugestandenen Wasserrechte werden durch die zusatzliche mengenmalfiige Bean-
spruchung der Gewinnungsgebiete nicht Uberschritten. Es soll hier nochmals auf die Wasserrechte der
energis Netzgesellschaft mbH fir das Lauterbachtal von Q = 5,4 Mio. m3/a hingewiesen werden.

Mit den folgenden Abbildungen werden die Grundwasserverhaltnisse beschrieben, wie sie sich aus dem
Forderszenario der Variante 2 ergeben. Fir die ausgefihrten Vergleiche mit der IST-Situation werden die
Verhéltnisse des Jahres 2019 herangezogen.
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Abb. 65: Grundwassergleichen fir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins - Variante 2. Lage des Projektgebietes rot
gekennzeichnet. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektfliche mit Relevanz fir die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau

mit Beschriftung) und dariiber hinaus (magentafarben ohne Beschriftung, vereinzelt sind diese Brunnen ersetzt bzw. bereits riickgebaut, dann im Modell ohne
Entnahme). MaR3stab siehe Skalierung.
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Abb. 66: Grundwassergleichen fur den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
Buntsandsteins. Variante 2. Detail aus der vorseitigen Abbildung. Maf3stab siehe Skalierung.

Die zusatzliche Forderung aus dem Lauterbachtal verandern das Grundwasserstrémungsbild und die
Abstromrichtungen praktisch nicht. Eine zuséatzliche Entnahme muss jedoch zwangslaufig Auswirkungen
zeigen. Die Einflisse einer geringen zuséatzlichen Entnahme sind jedoch nur im direkten Vergleich von
Uberlagerten Grundwassergleichenplanen bzw. der Verrechnung von Potentialverteilungen und der Dar-
stellung der Differenzen zu erkennen. Deshalb wird mit der Abbildung auf der Folgeseite ein Plan mit Linien
gleicher Differenzen vorgestellt.
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Abb. 67: Differenzenbildung fir den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter der Variante 2 relativ zur Situ-
ation 2019. Dargestellt sind Linien gleicher zusatzlicher Absenkung. Variante 2. Darstellung der FFH-

Gebiete und der besonders schitzenswerten Biotope. Abstufung der Linien gleicher Differenz: 0,2 m; 0,5
m; 1 m; 2 m; 3 m. Skalierung siehe Maf3stab.
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Abb. 68: Visualisierung der FlieRverhéltnisse mittels Schlierenplan fur den flachen genutzten Festgesteins-
grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins. Variante 2. Gewinnungsgebiete Bisttal, Uberherrn und

Hufengebiet (teilweise) mit Gewinnungsbrunnen. MalRstab siehe Skalierung.
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%echnungsergebnisse fur die Entnahmesituation der Variante 2 haben folgende Ergebnisse erbracht:

Es bilden sich erwartungsgemanR zwei getrennte ausgedehntere Gebiete mit einer zusétzlichen Absen-
kung relativ zu der Situation im Jahr 2019 ab. Das Modell reagiert plausibel auf die verédnderte Forder-
situation. Die Wirkung des Brunnens KDU 7, der in diesem Szenario nicht mehr férdernd beriicksichtigt
wird, ist urséchlich fur die Trennung der in der Variante 1 zusammenhangenden Flache, fur die eine
Absenkung s = 0,2 m errechnet wurde, verantwortlich. Es treten im Einflussbereich des Brunnens KDU
1 Einflusse relativ zur IST-Situation 2019 auf, wie sie in der Variante 1 bereits beschrieben wurden.
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e Die sidliche zusammenhangende Flache breitet sich Gber den Warndt bis in das Lauterbachtal aus
und ist Ausdruck der auf eine grof3e Flache verteilten Grundwasserentnahme sowie der verbliebenen
Auswirkungen des Bergbaus, die konservativ parametrisiert in das Modell eingepflegt sind und sich als
konkurrierende Entnahme bemerkbar machen. Die Wirkung der zuséatzlichen Entnahmen fiur die Bat-
teriezellenfabrik dehnt sich deshalb weitflachig in sidwestliche Richtungen aus. Es wird in diesem Zu-
sammenhang auf die ansteigenden Grundwasserstéande im Warndt hingewiesen, die darauf hindeuten;
dass die Ausdehnung der berechneten Flachen mit zusatzlichen Absenkungen eher zu pessimistisch
bestimmt worden ist.

¢ Neben diesen beiden umfassenderen Flachen sind im Bisttal zuséatzlich im unmittelbaren Umfeld der
Brunnen zumeist auBerhalb von geschitzten Gebieten sehr kleine isolierte Flachen in unmittelbarer
Brunnennahe mit Absenkungen in der GréRRenordnung s = 0,2 m und s < 0,5 m fir den flachen Fest-
gesteinsgrundwasserleiter errechnet worden.

e Ein signifikanter Einfluss auf die FFH-Gebiete und besonders schitzenswerte Biotope lasst sich aus
unserer Sicht durch die zusatzlichen Grundwasserentnahmen nicht ableiten.

e Die zusatzlichen Grundwasserentnahmen bilden sich theoriekonformin‘den Berechnungsergebnissen
der Variante 2 ab.

e Der Grundwasserleiter erfahrt durch die relativ zum Jahr 2019 erhéhte Enthahme und deren Verteilung
auf eine Vielzahl von Brunnen keine unverhdaltnisméafige zusatzliche Beanspruchung.

e Die zusatzliche Absenkung im Lauterbachtal, die fur'den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter be-

stimmt worden ist, wird sich aufgrund der hydraulisch gehemmten Verbindung in einem deutlich abge-
milderten Umfang in den quartaren Lockersedimenten abbilden.
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11.5 Grundwasserentnahmen zur Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik - Variante 3

Mit der dritten Versorgungsvariante wird die Zulieferung aus dem Hufengebiet der Stadtwerke Volklingen
GmbH nicht mehr berucksichtigt. Es wird eine zuséatzliche Wassermenge aus dem Lauterbachtal in Hohe
von Q = 300.000 m3/a gefoérdert. Diese Menge wird durch die Wiederinbetriebnahme des Brunnens 1la
bereitgestellt. Die Zumischung des Rohwassers aus diesem Brunnen ist nach Aussagen der Betreiber hyd-
rochemisch vertraglich mit den Wassern der anderen im Lauterbachtal betriebenen Brunnen. In der Aufbe-
reitung im Wasserwerk Lauterbachtal ist die verdnderte Rohwassersituation nachweislich beherrschbar.

Die Entnahme aus dem Brunnen KDU 1 wird auch in der Versorgungsvariante 3 beibehalten.

Die Erhdhung der Forderung im Lauterbachtal verschiebt den Schwerpunkt der Grundwasserférderung fir
die geplante Batteriezellenfabrik in das Lauterbachtal.

Die Forderung im Bisttal wird relativ zur Variante 2 nicht verandert.

Zusammengefasst stellt sich die Verteilung des Bedarfes der Batteriezellenfabrik auf verschiedene Gewin-
nungsbrunnen/Gewinnungsgebiete in der Variante 3 wie folgt dar:

Versorger Wassermenge
Brunnen 1 Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: 300.000 m3/a
Brunnen 7 (neu) Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: entfallt

Br. 8 und 9 Stadtwerke Volklingen GmbH: entfallt m3/a
Energis Netzgesellschaft mbH Bisttal: 200.000 m3/a
Energis Netzgesellschaft mbH Lauterbachtal: 585.000 m3¥/a

Mit der oben erlauterten Variante kann fiir den‘Endausbau der Batteriezellenfabrik eine Wassermenge von
bis zu Q = 1,085 m?3/a bereitgestellt- werden:

Die Grundwasserentnahmen durch die Stadtwerke Vélklingen GmbH werden wie im Jahr 2019 beriicksich-
tigt.

Die erforderlichen Stunden-und Tagesspitzenleistungen kénnen nach Aussage der Verantwortlichen der
Energis Netzgesellschaft mbH auch im Stérungsfall allein durch die Wasserwerke Lauterbachtal/Bisttal
aufbereitet und zur Verfligung gestellt werden.
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Tab. 20: Forderung aus dem Gewinnungsgebiet Lauterbachtal fir die Variante 3 im Vergleich zur Férde-
rung des Jahres 2019 und die in der Variante 2 berlicksichtigen Entnahmen.

Gewinnungsbrun- Einheit Foérderung 2019 Variante 2 Variante 3
nen Lauterbachtal

Brunnen la [m3/a] 0 0 300.000
Brunnen 3a [m3/a] 0 0 0
Brunnen 4a [m3/a] 321 458 359 888 359 888
Brunnen 5 [m3/a] 727 868 814 883 814 883
Brunnen 6a [m3/a] 0 0 0
Brunnen 8a [m3/a] 0 0 0
Brunnen 9a [m3/a] 156 125 174 789 174 789
Brunnen 1la [m3¥/a] 359 678 402 677 402 677
Brunnen 12a [m3/a] 818 858 916 751 916 751
Brunnen 13 [m3/a] 0 0 0
Summe [m3/a] 2 383987 2 668 987 2 968 987

Das Wasserrecht von Q = 5,4 Mio. m3/a fur das Lauterbachtal wirde.in der Variante 3 in einem Umfang

von 55 % ausgeschopft.

Mit den folgenden Abbildungen werden die Grundwasserverhaltnisse beschrieben, wie sie sich aus dem
Forderszenario der Variante 3 ergeben. Verglichen wird diese Situation wiederum mit den Verhaltnissen

des Jahres 2019.
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Abb. 70: Grundwassergleichen fir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins - Variante 3. Lage des Projektgebietes rot
gekennzeichnet. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektflache mit Relevanz fur die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau
mit Beschriftung) und dariiber hinaus (magentafarben ohne Beschriftung, vereinzelt sind diese Brunnen ersetzt bzw. bereits riickgebaut, dann in das Modell ohne
Entnahme eingepflegt). Hinterlegt OSM-Karte. Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 71: Grundwassergleichen fur den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
Buntsandsteins. Variante 3 mit allen zusatzlich fur die Versorgung der Batteriezellenfabrik beanspruchten
Gewinnungsbrunnen. Detail 1 aus der vorseitigen Abbildung. Hinterlegt TK 25. Maf3stab siehe Skalierung.
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Abb. 72: Grundwassergleichen fur den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
Buntsandsteins. Variante 3. Detail 2 aus der vorseitigen Abbildung. Hinterlegt TK 25. MaR3stab siehe Ska-

lierung.
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Abb. 73: Differenzenbildung fir den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter relativ zur Situation 2019. Va-
riante 3. Dargestellt sind Linien gleicher zusatzlicher Absenkung. Kennzeichnung der FFH-Gebiete und der

besonders schitzenswerten Biotope. Hinterlegt TK 25. Abstufung der Linien gleicher Differenz: 0,2 m; 0,5
m; 1 m; 2 m; 3 m. Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 74: Visualisierung der FlieBverhaltnisse mittels Schlierenplan fur den flachen genutzten Festgesteins-
grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins. Variante 3. Gewinnungsgebiete Bisttal, Uberherrn und
Hufengebiet (teilweise) mit Grundwassergleichen und Gewinnungsbrunnen. Maf3stab siehe Skalierung.
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Anhand der ausgefiihrten numerischen Strémungsberechnungen der Variante 3 und der Verrechnung mit
der IST-Situation 2019 kénnen folgende Aussagen formuliert werden:

e Das Grundwasserstromungsbild mit der Ausbildung der Grundwasserscheiden und der Anstrémung
der Vorfluter bleibt in wesentlichen Ziigen unverandert.

e Im Lauterbachtal bildet sich relativ zur IST-Situation 2019 eine zusatzliche groRR3flachige Absenkung. (>
0,5 m) in der Form einer zusammenhangenden, ausgedehnten, in Richtung des Talverlaufes gestreck-
ten und flachen Mulde aus.

e Das Gebiet in dem eine Absenkung von s = 0,2 - 0,5 m errechnet wurde, erfasst auch erhebliche Teile
des Warndt und beeinflusst einige Brunnen im Wassergewinnungsgebiet Hufengebiet sowie im Wer-
belner Bachtal.

e Im zentralen Gebiet des Lauterbachtales stellt sich relativ zu den Grundwasserstanden des Jahres
2019 eine zusatzliche Absenkung von s = 0,5 - 1,0 m, héher am Brunnen la durch die signifikante
Erhéhung der Entnahme von Q = 0 m3/a auf Q = 300.000 m3/a.

e Die zusatzlichen Absenkungen liegen noch im Bereich der zu erwartenden Amplitude des naturlichen
jahreszeitlichen Grundwassergangs.

e Die Ausdehnung der zusétzlichen Absenkung des Grundwasserspiegels in sidwestliche Richtung ver-
mindert sich durch die Ruckfihrung der Férderung im-Gewinnungsgebiet Hufengebiet auf die Forde-
rung des Jahres 2019.

e Furdie Lockersedimente der ca. 150 200 m breiten und langgestreckten Lockersedimente der Talfiil-
lungen werden die fiir den Festgesteinsgrundwasserleiter errechneten Absenkungen aufgrund der hyd-
raulisch gehemmten Verbindung deutlich abgemildert auftreten.

e Im Taltiefsten des Lauterbachtales sind mogliche 6kologische Auswirkungen durch die zusétzliche For-
derung aufgrund der noch verbliebenen Auswirkungen des Bergbaus verbunden mit dem beobachteten

langfristig andauernden Grundwasseranstieg eher unwahrscheinlich.

¢ In groRRen Gebieten des Warndts wird die zusatzliche Absenkung relativ zum Jahr 2019 keine 6kologi-
sche Wirkung entfalten.

e DiesAussagen zu den Auswirkungen des Forderbetriebes am Brunnen KDU 1 bleiben auch in der Va-
riante 3:unveréndert bestehen.

¢ | Auch die Einschatzung der Situation im Bisttal veréandert sich in der Variante 3 relativ zu den Aussagen,
die fur die Ergebnisse der Variante 2 getroffen worden sind, nicht.
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11. 6 Grundwasserentnahmen zur Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik - Variante 4

Mit der vierten Versorgungsvariante wird die Ausnutzung der Wasserrechte am Brunnen KDU 6 und im
Bisttal betrachtet. Die Forderung aus den Brunnen im Lauterbachtal, aus den Brunnen im Hufengebiet
sowie aus dem Brunnen KDU 1 entspricht der Variante 3. Der neu zu errichtende Brunnen mit der Bezeich-
nung KDU 7 nordlich der geplanten Batteriezellenfabrik entfallt auch in dieser Variante. Die bestehenden
Wasserrechte werden nicht tberschritten.

Die Berechnungen der Variante 4 haben nur indirekten Bezug zu dem Wasserbedarf, der sich aus den
Ansiedlungsplanen fir die Batteriezellenfabrik ergibt, sondern sie zeigen eine Situation auf, die sich ergibt,
wenn das den Betreibern zugestandene Wasserrecht zusétzlich zur Versorgung der-Batteriezellenfabrik
z.B. fur die offentliche Trinkwasserversorgung ausgeschopft wirde. Derzeit besteht kein.Bedarf fiir die in
der Variante 4 angesetzten Mengen an férderbarem Grundwasser. Bestehende Wasserrechte werden nicht
verletzt. Das Wasserrecht des Gewinnungsgebietes Lauterbach wird in dem in der.Variante 3 beschriebe-
nen Umfang genutzt. Die Berechnungen, die eine Ausnutzung der Wasserrechte und die sich daraus er-
gebenden Auswirkungen beriicksichtigen, sind von Seiten der Fachbehorde angeregt worden.

Zusammengefasst stellt sich die Verteilung des Bedarfes der Batteriezellenfabrik auf verschiedene Gewin-
nungsbrunnen/Gewinnungsgebiete in der Variante 4 wie folgt dar (Anteil SVOLT entspricht Variante 3).

Versorger Wassermenge
Brunnen 1 Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: 300.000 m3/a
Brunnen 7 (neu) Kommunale Dienste Uberherrn GmbH: entfallt

Br. 8 und 9 Stadtwerke Volklingen GmbH: entfallt m3/a
Energis Netzgesellschaft mbH Bisttal: 200.000 m3¥/a
Energis Netzgesellschaft mbH Lauterbachtal: 585.000 m3/a

Mit der oben erlauterten Variante kann fir den Endausbau der Batteriezellenfabrik benétigte Wassermenge
von bis zu Q = 1,085 m3/a bereitgestellt werden.

Am Brunnen KDU 6 (Wasserrecht = 473.000 m3/a) und im Bisttal (Wasserrecht = 3,0 Mio. m3/a) wird in der
Variante 4 im Vergleich zur Variante 3 das Wasserrecht rechnerisch vollstandig ausgeschopft. Die zuséatz-

lichen Mengen werden nicht fur die Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik bendtigt.

Wesentliche Freirdume hinsichtlich der innerhalb bestehender Wasserrechte verfiigbarer Wassermengen
und nutzbarer Aufbereitungskapazitaten bestehen unverandert zur Variante 3 im Lauterbachtal.

Der erforderliche Stunden- und Tagesspitzenbedarf kann nach Aussage der Betreiberin auch im Stérungs-
fall allein'durch die Wasserwerke Lauterbachtal/Bisttal aufbereitet werden.
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Tab. 21: Foérderung aus dem Gewinnungsgebiet Bisttal fur die Variante 4 im Vergleich zur Férderung des

Jahres 2019 und der Variante 3.

Gewinnungsbrunnen Einheit Forderung 2019 Variante 3 Variante 4
Bisttal Wasser-
recht

Brunnen 2a [m3/a] 171 871 191 871 260 000
Brunnen 3a [m3/a] 108 978 128 978 280 000
Brunnen 4 [m3/a] 12 396 12 396 130 000
Brunnen 5 [m3/a] 94 632 114 632 210 000
Brunnen 6 [m3/a] 393 759 413 759 370000
Brunnen 7 [m3/a] 249 838 269 838 340 000
Brunnen 8 [m3/a] 698 593 718 593 700 000
Brunnen 9 [m3/a] 82 251 102 251 320 000
Brunnen 10 [m3/a] 230 025 250 025 260 000
Brunnen 11 [m3/a] 74 313 114 313 130 000
Summe [m3/a] 2116 656 2:316 656 3 000 000

Die fur die Gewinnungsbrunnen Bisttal zur Ausnutzung der Wasserrechte rechnerisch in Ansatz gebrachten
Fordermengen sind mit der Energis Netzgesellschaft mbH als Betreiber abgestimmt.

Mit den folgenden Abbildungen werden die Grundwasserverhaltnisse beschrieben, wie sie sich aus dem
Forderszenario der Variante 4 ergeben. Verglichen wird diese Situation mit den Verhaltnissen des Jahres

2019.
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Abb. 76: Grundwassergleichen fiir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins - Variante 4. Lage des Projektgebietes ist
rot gekennzeichnet. Darstellung der Brunnen im weiteren Umfeld der Projektflache mit Relevanz fur die Wasserversorgung der geplanten Batteriezellenfabrik (blau
mit Beschriftung) und dartiber hinaus (magentafarben ohne Beschriftung, vereinzelt sind diese Brunnen ersetzt bzw. bereits riickgebaut, dann im Modell ohne
Entnahme oder Uberhaupt nicht berticksichtigt). Hinterlegt OSM-Karte. Mal3stab siehe Skalierung.
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Buntsandsteins - Variante 4. Detail aus der vorseitigen Abbildung. Hinterlegt TK 25. MaR3stab siehe Skalie-
rung.

%&b. 77: Grundwassergleichen fir den flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter des Mittleren
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Abb. 78: Differenzenbildung fur den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter relativ zur Situation 2019. Va-
riante 4. Es wird im Gewinnungsgebiet Bisttal und am Gewinnungsbrunnen KDU 6 das Wasserrecht aus-
geschopft. Dargestellt sind Linien gleicher zusatzlicher Absenkung. Markierung der FFH-Gebiete (Kreuz-
schraffur) und der besonders schiitzenswerten Biotope (grune Linien). Abstufung der Linien gleicher Diffe-
renz: 0,2 m; 0,5 m; 1 m; 2 m; 3 m. Hinterlegt TK 25. Mal3stab siehe Skalierung.
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Abb. 79: Visualisierung der FlieRverhaltnisse mittels Schlierenplan fiir den flachen genutzten Festgesteins-
grundwasserleiter des Mittleren Buntsandsteins. Variante 4. Gewinnungsgebiete Bisttal, Uberherrn und
Hufengebiet (teilweise) mit Gewinnungsbrunnen. MaRstab siehe Skalierung.
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Fur die vorseitig grafisch dokumentierten Ergebnisse der Berechnungen der Variante 4 kénnen fir den
flachen Festgesteinsgrundwasserleiter die in der folgenden Spiegelstrichliste formulierten Sachverhalte
festgehalten werden. Die Auswirkungen der zusatzlichen Férderung werden relativ zur IST-Situation 2019
dargestellt.

e Im flachen Festgesteinsgrundwasserleiter kénnen in der Variante 4 drei unabhangige Zonen mit zu-
satzlichen Absenkungen relativ zur IST-Situation 2019 ausgehalten werden. Es sind dies mehrere.iso-
lierte Flachen im Bisttal, eine den Brunnen KDU 6 umschlieBende Zone und die aufgeweitete Flache,
im Lauterbachtal.

e Fir das Gewinnungsgebiet Lauterbachtal und die errechneten Auswirkungen bleiben die Aussagen,
die im Rahmen der Erlauterungen zur Variante 3 ausgefihrt worden sind, im Wesentlichen bestehen.
Die Flachen, firr die zusétzliche Absenkungen zu erwarten sind, nehmen gré3ere Flachen in Anspruch
und dehnen sich im Westen bis zur Modellgrenze aus. Die Ausdehnung bis zur westlichen Modell-
grenze ist der eher pessimistischen Einschéatzung der verbliebenen Wirkung durch den ehemaligen
Bergbau geschuldet und wird sich real in einer abgemilderten Form einstellen.

e Im Lauterbachtal bildet sich noch keine ausgepragte Pumpmulde aus..Die Wasserrechte sind bei wei-
tem noch nicht ausgeschopft.

e Besonders markante zusatzliche Absenkungen der Potentialflache im flachen Festgesteinsaquifer er-
geben sich im Umfeld der Brunnen, die eine deutliche Erhéhung der Fordermenge erfahren oder die
im Jahr 2019 im Stromungsmodell nicht geférdert haben.

e Eine Ausdehnung der Flachen, die in nordwestlicher Richtung eine zusatzliche Absenkung anzeigen
ist ursachlich auch auf die Erhéhung/der Forderung aus dem Brunnen KDU 6 auf das Niveau des
Wasserrechtes zuriickzufiihren. Die Linie<gleicher Absenkung s = 0,2 m, die das Lauterbach um-
schlieRt, erfasst nunmehr auch den Brunnen KDU 6 (Stenndinger Héhe).

e Erwartungsgemaf wurde auch ein Zuwachs der Grol3e der Flachen mit zusétzlichen Absenkungen flr
das Gewinnungsgebiet Bisttal bestimmt. Diese Situation ergibt sich erwartungsgeman durch die in der
Variante 4 erfolgte Ausnutzung der Wasserrechte von Q = 3 Mio. m3/a.

o Der bei weitem tUberwiegende Flachenanteil im Bisttal weist eine Absenkung der Grundwasseroberfla-
che vonzusatzlichen s = 0,2 - 0,5 m auf. Lediglich in der unmittelbaren Umgebung der Brunnen werden
groéRere Einflusse nachgewiesen. Eine Ausnahme bildet der Brunnen Bisttal 4 und Bisttal 9 denen eine
signifikante Erhéhung der Jahresférderung zugeordnet worden ist.

o In der Nahe der Brunnen Bisttal 3a und 11 sowie der Brunnen Bisttal 2a und 4 erstrecken sich zusatz-
liche schmale Flachen, fur die eine zusétzliche Absenkung im flachen Festgestein relativ zu IST-
Situation errechnet worden ist, Uber das gesamte Bisttal. Die Absenkung errechnet sich zu s = 0,2 -
0,5 m, in Brunnenndhe hoher. Die ausgewiesenen Flachen durchschneiden FFH-Gebiete etwa in Nord-
Sid-Richtung.

e Die Absenkungen im genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter werden sich auch auf den im vorheri-
gen Spiegelstrich beschriebenen Flachen aus dem Festgestein nur abgemildert in die quartaren Lo-
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ckersedimente durchpragen (gehemmte hydraulische Verbindung) und damit eine deutlich abgemil-
derte Wirkung auf geschutzte Flachen entwickeln. Siehe hierzu die Abbildung auf der néchsten Seite,
die beispielhaft die Talaue in der Nahe der Brunnen 2 und 2a zeigt. In den quartaren Lockersedimenten
Uberspannen die Linien gleicher zusatzlicher Absenkung das Tal nicht. Insbesondere im intermittieren-
den Brunnenbetrieb werden sich die Einflisse aus dem genutzten Grundwasserleiter nochmals weni-
ger deutlich in die Lockersedimente der Talaue durchpragen, da die Potentialdifferenz zwischen den
Grundwasserstockwerken nur eine zeitlich begrenzte hinreichende Wirkung fir die vertikale Wasser-
bewegung entfalten. Erklart wird diese verzogerte Reaktion mit den vertikal/horizontalen Durchléssig-
keitskontrasten des Untergrundes und den FlieBwiderstanden der Verwitterungszone des Mittleren
Buntsandsteins.

e Es wird von einem Einfluss auf die quartaren Lockersedimente in der Grof3enordnung der naturlichen
jahreszeitlichen Amplitude der Grundwasserganglinie oder weniger ausgegangen.

e Die Erhéhung der Férderung im Bisttal verursacht durch die gegenseitige Beeinflussung auch am Brun-
nen KDU 1 eine absolute Zunahme und flachige Ausdehnung der zusétzlichen Absenkung im flachen
Festgesteinsgrundwasserleiter.

¢ Die Reaktion des Modells auf die Veranderungen der mit der Variante 4 beschriebenen Entnahmesi-
tuation relativ zur IST-Situation 2019 ist plausibel und theoriekonform.
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Abb. 80: Zusatzliche Absenkungen durch die erhdhte Grundwasserentnahme der Variante 4. Das Bisttal
mit seinen _geschiitzten Gebieten wird im Vergleich zu der Beeinflussung des Grundwassers im flachen
Festgesteinsgrundwasserleiter nicht vollstandig durch die Zone einer zuséatzlichen Absenkung s > 0,2 m
und s'< 0,5 m uberspannt. Differenzenbildung fiir das Niveau der quartaren Lockersedimente relativ zur
Situation 2019. Darstellung der FFH-Gebiete und der besonders schiitzenswerten Biotope. Hinterlegt ist

die‘topografische Karte TK 5. Mal3stab siehe Skalierung.
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11.7 Brunnen KDU 1, Ergebnisse instationdrer Berechnungen

Um eine Abschatzung der raumlichen Ausdehnung des durch den Betrieb des Brunnens KDU 1 verursach-
ten Absenktrichters im flachen Festgestein und in den quartaren Lockersedimenten zu erreichen wurden
instationare Berechnungen ausgefiihrt. Der Betrieb des Brunnens KDU 1 erfolgt in dieser Berechnung mit
einer Forderrate von Q = 1.600 m3/d (Jahresférderung Q = 585.000 m3/a) tUiber einen Zeitraum von t = 12
h, um hiernach wieder t = 12 h zu ruhen. Die Parameter fiir die instationare Berechnung sind im Kapitel zur
Parametrisierung des Grundwasserstromungsmodells spezifiziert.

Die folgende Abbildung zeigt die Ganglinien in den Brunnen KDU 1 (blaue Linie - Férderbrunnen) sowie
KDU 2 und KDU 3 (rote und graue Linie - Beobachtungsbrunnen). Die errechneten Absenkungen sind in
den Abbildungsbeschriftungen quantifiziert.

Ueberherrn Br. 1 Forderung - Brunnen 2 u. 3 Beobachtung; 12h Zyclus; Routinebetrieb

= Brunnen KDUE 1 ——— Brunnen KDUE 2 Brunnen KDUE 3

Abb. 81: Férderung.aus Brunnen KDU 1 mit einer Forderleistung von Q = 1.600 m3/d im 12-stiindigen
Forder-Ruhe-Zyklus. Beobachtung der Reaktion in den Brunnen KDU 2 und KDU 3 im flachen Festge-
steinsgrundwasserleiter. Absenkung im Forderbrunnen s = 6 m. Absenkung als Reaktion auf die Férderung
im Brunnen. KDU 2 von's = 0,25 m und im Brunnen KDU 3 von s = 0,4 m. Die Reaktion in den quartéren
Lockersedimentendallt aufgrund der gehemmten hydraulischen Verbindung deutlich abgemildert aus. Zeit-
schrittweite fur die Berechnung At = 0,25 h.

In die Abbildung auf der Folgeseite sind zwei Beobachtungspunkte im Niveau der quartdren Lockersedi-
mente nordlich des Brunnens KDU 1 in Abstanden von 50 m und 110 m vom Férderbrunnen mitberiick-
sichtigt. Die Rahmenbedingungen entsprechen ansonsten der oben beschriebenen instationdren Berech-
nung.
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Abb. 82: Forderung aus Brunnen KDU 1 mit einer Férderleistung von Q = 1.600 m3/d im 12-stiindigen
Forder-Ruhe-Zyklus. Beobachtung der Reaktion in den Brunnen KDU 2 und KDU 3 im flachen Festge-
steinsgrundwasserleiter und in den guartiren Lockersedimenten nordlich vom Brunnen KDU 1. Absenkung
im Forderbrunnen s = 6 m. Als Reaktion auf die Férderung/aus dem Brunnen KDU 1 konnten im Brunnen
KDU 2 eine Absenkung von s = 0,25 m und im Brunnen KDU 3 von s = 0,4 m errechnet werden. (Die
Brunnen schliel3en das Festgestein auf.) Die Reaktion.in den quartaren Lockersedimenten féllt deutlich
abgemildert aus. in einer Entfernung von 50 m‘und 110 m wurden an der gleichen Position nur noch Ab-
senkungen von s = 14 cm und s = 5 cm errechnet. Die Zeitschrittweite fir die instationdren Berechnungen
hat At = 0,25 h betragen.

Als zusammenfassendes Ergebnis der instationdren Berechnungen mit zyklischer Forderung aus dem
Brunnen KDU 1 kénnen folgende Aussagen festgehalten werden:

e Das numerische:Grundwasserstromungsmodell reagiert plausibel auf die instationar definierte Grund-
wasserentnahme aus dem Brunnen KDU 1.

e Die erreichte Absenkung im Brunnen KDU 1 entspricht etwa der in einem Leistungspumpversuch an
diesem'Brunnen erreichten.

e Die Reaktion in den benachbarten Gewinnungsbrunnen ist theoriekonform und in der Grof3enordnung
plausibel.

e . Die Reaktion auf die Férderung féllt in den quartdren Lockersedimenten deutlich milder aus als im
flachen Festgesteinsgrundwasserleiter (gehemmte hydraulische Verbindung).

e Die aus dem 12-stiindig-zyklischen Forder-Ruhe-Betrieb des Brunnens resultierenden errechneten Ab-
senkungen wirden bei der angenommenen Fdrderleistung von Q = 1.600 m3/d keine Auswirkungen
fur die unmittelbar benachbarte Bebauung verursachen. Okologische Veranderungen werden durch
die prognostizierten Absenkungen nicht erwartet.
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e Mitder fiir die instationdren Berechnungen angenommenen Foérderleistung des Brunnens KDU 1 wiirde
praktisch das gesamtes Wasserrecht des Brunnens von Q = 585.000 m3/a ausgeschopft. In den Vari-
antenberechnungen ist die Jahresférdermenge auf Q = 300.000 m3/a vermindert. Die Auswirkungen
werden demnach auch deutlich milder ausfallen.

12. Abschéatzung klimatischer Auswirkungen - Berechnungsergebnisse

Die Herleitung fur die in diesem Kapitel erlauterten Berechnungen erfolgte bereits in vorangegangenen
Abschnitten des vorliegenden Gutachtens. Fir die mit dem numerischen Grundwasserstromungsmodell
ausgefuhrten Berechnungen wird von einer verminderten Grundwasserneubildung relativ zu den-Angaben
aus dem Okologischen Wasserversorgungskonzept Saar ausgegangen, um mogliche Auswirkungen des
Klimawandels zu untersuchen. Es werden drei verschiedene Ansétze verfolgt, die pauschale Abschlage
auf die Grundwasserneubildung von 5 %, 10% und 20 % im gesamten Modellgebiet beriicksichtigen. Die
berechneten Ergebnisse werden mit der IST-Situation des Jahres 2019 ohne Grundwasserneubildungsab-
schlag verglichen. Die Oberflachenwasserspiegel der Vorfluter werden fiir.die Berechnungen nicht vermin-
dert. Eine Infiltration von Oberflachenwasser aus Vorflutern in das Grundwasser bei sinkenden Grundwas-
serspiegeln wird jedoch modelltechnisch unterbunden.

Eine langfristige (mehrjahrig ohne Erholungsphasen) Absenkung der Vorflutniveaus durch verminderte Nie-
derschlage wirde zu einem Nachfiihren der Grundwasseroberflache auf das tiefere Niveau der Vorfluter
und zu héheren Flurabstadnden auch in den Talauen fuhren.

Eine saisonale Niedrigwasserfuihrung der Oberflachengewésser wird sich zwar in den Grundwasserstan-
den in Gewdasserndhe abzeichnen, mit zunehmender Entfernung von der Vorflut jedoch auch eine zuneh-
mend geringere Wirkung entfalten konnen: Mit steigenden Pegeln der Oberflachengewasser wird auch der
zuvor entleerte Bereich wieder aufgefillt. Vermutlich werden die Auswirkungen der Oberflachenwasser-
stande im Grundwasser Uber wesentliche Flachen von der jahreszeitlichen Fluktuation des Grundwasser-
spiegels Uberdeckt.

Zur Einordnung der an den wichtigen Oberflichengewéssern gemessenen hydrologischen Kennwerte sind
in den Tabellen auf:den Folgeseiten Ausziige aus dem Deutschen gewasserkundlichen Jahrbuch fiir die
Saar, die Nied, die Bist, den lhner Bach und die Rossel eingefiigt. Aus diesen Unterlagen kdnnen die
wichtigsten Eckpunkte fir die Oberflachenwasserstande und deren langzeitliche statistische Auswertungen
entnommen:werden.

Im Modellgebiet sind (weitgehend) pegelkonstante staugeregelte und weniger geregelte Oberflachenge-
wasser zu unterscheiden. Fiur die Saar ist festzuhalten, dass nach dem Ausbau zur Wasserschifffahrts-
stralBe die Stauregelung zu weitgehend konstanten Pegelverhéltnissen gefuhrt hat. ,Hoch- und Niedrig-
wasserstande® finden vorzugsweise Ausdruck in veranderten Flie3geschwindigkeiten, weniger in unter-
schiedlichen Wasserspiegelhéhen der Oberflachengewasser. Hingegen wird an den Flissen wie Nied und
Bist ein deutlicher Unterschied zwischen Niedrig- und Hochwasser festgestellt. Die Tabellen geben u.a.
Aufschluss Uber die natirlichen Pegelgange und die Dauer von extremen Wasserstanden in den nicht
staugeregelten Oberflachengewéassern. Mit den Abbildungen auf dieser und den Folgeseiten werden die
Ergebnisse der numerischen Berechnungen in Beziehung gesetzt zur IST-Situation des Jahres 2019. Be-
ricksichtigt ist das Niveau des flachen Festgesteins.
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Abb. 83: Abschlag auf die Grundwasserneubildung von 5 %.Verrechnung mit IST-Situation. Differenzen-
plan'mit Differenzen in Metern in der Flachendarstellung. Zuordnung der errechneten Differenzenbereiche
zu den Farben siehe Legende. Unterlegt sind die Grundwassergleichen fur das flache Festgestein des
genutzten Grundwasserleiters. Zuordnung siehe Legende. Achsenunterteilung 5 km. Gelber Pfeil = unge-

fahre Lage der Untersuchungsflache
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Abb. 84: Abschlag auf die Grundwasserneubildung von 10 %.Verrechnung mit IST-Situation. Differenzen-
plan mit Differenzen in Metern in der Flachendarstellung. Zuordnung der errechneten Differenzenbereiche
zu den Farben siehe Legende. Unterlegt sind die Grundwassergleichen fir das flache Festgestein des
genutzten Grundwasserleiters. Zuordnung siehe Legende. Achsenunterteilung 5 km. Gelber Pfeil = unge-
féahre Lage der Untersuchungsflache
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Abb. 85: Abschlag auf die Grundwasserneubildung von 20 %.Verrechnung mit IST-Situation. Differenzen-
plan mit Differenzen in Metern in der Flachendarstellung. Zuordnung der errechneten Differenzenbereiche
zu den Farben siehe Legende. Unterlegt sind die Grundwassergleichen fir das flache Festgestein des
genutzten Grundwasserleiters. Zuordnung siehe Legende. Achsenunterteilung 5 km. Gelber Pfeil = unge-

féahre Lage der Untersuchungsflache
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Folgende Reaktionen im hydrogeologischen/hydrologischen System werden sich ergeben:

e Die Auswirkungen einer verminderten Grundwasserneubildung machen sich zuerst in den Gebieten
zwischen den Vorflutern bemerkbar. Bevorzugt dort wird Grundwasser fir den genutzten Grundwas-
serleiter neu gebildet.

e Der aufgewdlbte freie Grundwasserspiegel verflacht zunehmend zwischen den Vorflutern bei vermin-
derter Grundwasserneubildung.

e Die Wirkung der verminderten Grundwasserneubildung wird im Grundwasserleiter abgepuffert z.B.
durch die geringere Schuttung von Quellen und einen verminderten Abstrom in die:Oberflachengewas-
ser.

e Das berechnete und durch die Grundwassergleichen beschriebene Stromungshild mit den Strémungs-
richtungen und den Absenktrichtern/Pumpmulden verandert sich im Grundsatz nicht.

e Die Grundwasserstéande in den Talern erfahren unter den Rahmenbedingungen der ausgefiihrten Be-
rechnungen die geringste Beeinflussung. Stellen sich langfristig niedrigere Oberflachenwasserstande
ein, dann werden sich auch die Grundwasserstande an dieses neue Vorflutniveau anpassen.

e Standorte mit grundwassernaher Vegetation werden den.Grundwasserhaushalt durch héhere Tempe-
raturen und ausgedehntere Vegetationszeiten sowie die damit verbundene erh6hte Evapotranspiration
negativ belasten. Okologische Veranderungen sind'in.diesen Bereichen vor allem durch den héheren
Aufbrauch zu erwarten.

Hinsichtlich einer befurchteten Verminderung der Grundwasserneubildung durch sich &ndernde klimatische
Verhéltnisse drangt sich die Frage nach der Beeinflussung einer durch eine verminderte Grundwasserneu-
bildung bereits verschérften IST-Situation 2019 durch zuséatzliche Grundwasserentnahmen fiir die Batte-
riezellenfabrik auf. Um dieser Frage nachzugehen wurden die Potentialverteilungen fir die IST-Situation
2019 (Grundwasserneubildungsabschlag pauschal 20 %) und die Variante 4 (Grundwasserneubildungs-
abschlag pauschal 20 %) flr. das flache Festgestein verrechnet. Das Ergebnis dieser Verrechnung kann
der Abbildung auf der folgenden Seite entnommen werden. In der Variante 4 wird nur ein Teil der zusatzli-
chen Forderung fur die'Batteriezellenfabrik genutzt. Ein erheblicher Anteil der Mehrférderung ist fur andere
Zwecke frei verfligbar. Trotz dieser verscharfenden Rahmenbedingungen ist festzuhalten:

e Der Uberwiegende Flachenanteil des Modellgebietes erfahrt durch die zuséatzliche Grundwasserent-
nahme, die fur die Variante 4 angenommen worden ist, im flachen Festgestein keine oder praktisch
keine Beeinflussung.

e | Im Gewinnungsgebiet Lauterbach werden im flachen genutzten Grundwasserleiter zusétzliche Absen-
kungen von s = 0,2 - 1,0 m auftreten.

¢ Im engeren Brunnenumfeld ist davon auszugehen, dass die Grundwasseroberflache im flachen Fest-
gesteinsgrundwasserleiter kleinflachig wenige Metern zuséatzlich abgesenkt wird. Diese Feststellung ist
jedoch dem bereits erlauterten Umstand geschuldet, dass einzelne Brunnen in der Variante 4 tber-
haupt und mit grof3er Jahresférdermenge in Betrieb genommen werden.
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e Im Bisttal wird in der Variante 4 werden zusatzliche Absenkungen im Umfeld der Brunnen von wenigen
Dezimetern auftreten.

e Im Gewinnungsgebiet Uberherrn tritt die zusatzliche Absenkung im Umfeld des Brunnens KDU 1 be-
sonders hervor. Diese Situation ergibt sich wie im Lauterbachtal aus dem Sachverhalt, dass der Brun-
nen mit einer bedeutenden Jahresférdermenge im Vergleich zur IST-Situation in der Variante 4 iber=
haupt in Betrieb genommen wird.

e Die zusatzlichen Grundwasserentnahmen fiir die geplante Batteriezellenfabrik wiirden die klimaindu-
zierten Einflisse nur unwesentlich verschéarfen. Ohne die zusétzlichen Grundwasserentnahmen fur die
geplante Batteriezellenfabrik wirden sich die Einflisse nur geringfiigig milder ergeben.

Zur Erlauterung wird auf die folgende Abbildung verwiesen, in der die Ergebnisse des Vergleiches der
Variante 4 mit 20 % GwN-Abschlag mit der IST-2019 ebenfalls mit 20 % GwN-Abschlag verglichen werden.

Mit den Abbildungen 87 - 92 auf den Folgeseiten werden beispielhaft Ausziige aus gewasserkundlichen
Aufzeichnungen fur verschiedene Oberflachengewasser im Modellgebiet.und deren statistische Auswer-
tung zur Verflgung gestellt. Anhand der Auswertung der Messungen wird gezeigt, Uber welche Zeitréume
sich welche Niveaus der Oberflachengewasser einstellen. Es kann abgeleitet werden, dass der Einfluss
der Oberflachengewdasser unter Berlcksichtigung der vorliegenden Daten (z.B. Zeitrdume mit Hoch- bzw.
Niedrigwasserstanden) keine wesentlichen Auswirkungen auf-das Grundwasserstromungsgeschehen ha-
ben wird.
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Zusatzliche Absenkung [m] oo - o
(Vergleich der Variante 4 mit [ Joo - o2

der IST-Situation 2019,
beide mit einer um 20 %
verminderten Grundwasser-
neubildung)

Abb. 86: Verrechnung der IST-Situation 2019 mit der Variante 4 (beide mit einem Abschlag von 20 % auf
die Grundwasserneubildung). Differenzenplan mit Flachen gleicher Differenzen in Metern in der Flachen-
darstellung. Zuordnung der errechneten Differenzenbereiche zu den Farben siehe Legende. Darstellung
fur das flache Festgestein des genutzten Grundwasserleiters. Koordinatenabstéande fur Ordinate und Abs-
zisse = 1.000 m. Roter Pfeil = ungefahre Lage der Untersuchungsflache
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Wasserstande Rheingebiet, Teil 1l 2015
Ago ! 3945 km? Pegel Sankt Amual Nr. 26400220
PNP @ + 18225 m Gewésser: Saar
Lage: 90.9 KM oberhalb dor Minching rechts cm Gebiet : Saar Stand:01.09.2017
Tag 2014 2015
Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Oki Nov | Dez
1 198 197 199 23 210 217 198 197 197 196 200 205 199 03
2 198 186 202 227 218 217 199 196 199 195 201 206 197 208
3 198 197 222 22 225 223 205 196 197 196 203 206 194 v
4 212 196 274 214 216 216 217 196 195 196 200 200 197 197
5 248 195 253 210 211 221 208 19% 196 190 200 207 198 00
6 229 195 219 208 208 213 201 1% 198 199 199 208 198 198
7 209 1% 212 206 206 209 198 19% 194 196 201 200 198 198
8, 2@ 197 210 2 205 206 197 1 193 195 200 190 199 199
9, 197 197 213 2 200 2m 197 197 195 1% 199 200 199 01
ol o 196 189 224 201 200 189 197 197 195 188 200 199 189 20
E 1 198 100 247 204 200 196 196 197 195 197 200 198 199 2@
12 196 203 236 206 199 198 197 197 19 197 201 200 197 203
HRE 197 2 217 205 200 201 198 197 193 189 203 197 200 201
[0} 14 196 208 222 04 200 2@ 196 196 201 200 202 P 20 196
Q 15 196 214 228 206 198 am 198 196 196 199 198 2 200 19%
o| = 201 208 228 205 198 198 199 196 197 189 200 202 200 198
G| 17 200 207 255 200 199 199 197 197 200 198 202 202 201 200
= 18 197 212 237 199 198 200 195 196 200 197 199 208 200, o
18 197 217 218 201 158 199 198 196 199 199 197 20 198 197
20 198 235 212 201 196 196 198 196 198 199 195 200 205 198
21 199 227 210 20 196 198 198 197 198 198 197 200 218 198
22 199 213 208 00 19 199 199 197 198 201 195 199 204 199
23 196 207 206 201 196 108 197 196 197 199 08 197 198 198
24 197 203 206 08 196 200 195 ™ 198 199 195 198 195 200
25 199 199 200 200 197 198 196 19% 199 200 198 198 199 198
26, 198 2@ 20 07 197 199 199 196 197 200 198 197 199 198
27 198 s 212 213 197 169 191 197 196 200 199 196 196 197
28 198 212 215 219 196 200 1% 198 199 200 203 198 194 198
29, 19% 208 226 198 196 196 196 195 e 205 201 191 198
30 195 201 244 203 168 197 196 197 200 205 198 200 198
31 200 242 208 196 197 199 198 198
Tag 29.4 5.4 1. 18 22 M+ 27. 8.+ 8.4+ 2.4 20+ 27, 3.4 18.
N 1% 195 199 199 194 196 19 14 193 195 195, 193 199 194
MW 201 206 223 208 2@ 208 198 196 197 198 200 201 189 199
HW 253 244 281 2038 230 229 223 201 213 208 215 2n 221 212
Tag 5. 20. a. 1. 3. 3. a. 21 19 4. 1+ 5. 21. 2.
20052014 20062015 10 Jahre
Jahe | 2011 2008 2006 2006 2011 + 2014 2008 + 2006 2006 + 2008 2014 2014 201 2008
N 1% 1% 187 191 19 191 191 188 190 1% 173 190 1% 1%
MW 195 195 198 198 198 197 196 193 193 195 192 19 196 19
MW 2@ 214 213 212 21 2@ 201 198 197 199 197 201 20 214
MHW 229 287 273 271 270 227 224 219 220 219 224 228 231 287
Hw 255 496 400 366 453 27 300 248 238 249 353 n 255 496
Jahe | 2013 2010 2011 2010 2007 2013 2013 2013 2008 2007 2006 2008 2013 2010
Abflussjahr () Kalendeijahr Unter Untarschrittens Wasserstands cm
o 2015 2015 schratungs| Abfluss- | Kalender | 20062015 10 Kalerderahie
H daver jahr (% | jahr Ctera Mitlsra Untere
[0] Jahr Datum Winter ‘ Sommar Jahr Datum in Tagen 2015 | 2015 Hilllwarto ‘ Varle ‘ Hilveerle
-é (365)
Q 364 274 274 477 338 264
=] 363 256 255 453 300 254
% NW om 193 am 08072015 191 193 196 am 0B.072015 = gég %ﬁ ag%j éi gﬂ
360
M em 203 . 207 198  a 359 244 242 345 20 235
HW  om 281 am 04012015 281 223 281 am 04.012015 388 242 237 338 268 250
357 237 236 321 256 229
356 236 25 317 250 227
350 228 224 261 238 215
o 340 221 218 240 223 213
2 330 216 214 227 217 209
= 320 213 210 222 213 206
20062015 () 10Jahre 20062015 8 300 09 206 18 208 203
270 04 203 10 204 201
8 240 02 201 07 208 00
= 210 01 201 05 20 90
NW  om 173 af 17.09.2014 187 173 173 am 17.082014 g = gg ‘E E %£ £
MNW om 190 193 190 190 [o] 130 99 99 20 199 197
120 99 00 20 190 197
MW om 204 200 1% 204 a 110 98 98 201 198 197
MHW cm 6 338 253 351 100 198 198 201 198 196
HW  om 496 am 23122010 496 3 496 am 23122010 bt % % 2 ] 1
70 97 95 200 197 95
60 97 97 200 197 95
50 97 a7 Q 197 95
40 97 97 99 196 91
Ele B o2 o2 &
fiadri 25
© Niadrigwasser Hochwasser 2 ke el o Hd ke
T om Datum om | Datum 15 96 96 98 1% 90
10 96 95 97 1™ 7
1 0 4 22.12.1993 9 95 9% 97 194 77
z FaQ 1997 8 195 1% 197 194 177
£ E &0 30122001 7 195 196 197 198 176
[} 4 578 30.10.1998 6 195 195 197 193 176
5 532 27.01.19% 5 195 1% 197 198 175
E 6 496 23122010 4 195 1% 197 e 175
i 7 489 2003.19% 3 191 191 196 191 175
8 472 10.03.1999 2 194 194 196 191 174
9 468 04.012003 1 194 194 19% 177 174
10 a67 22032002 o 193 193 19 173 173
(") Abflussjahr: 1.11. des Vorjahres bis 31.10.
0; Normalstau = 200 cm; Werle = 170cm sind erzeugt durch Stauabsenkungen aus betriebl. Grunden
Extremwerte ab 1993
eisrel
Bundesansialt fiir Gewé#sserkunde Koblenz

Abb. 87: Auszug aus dem Deutschen Gewasserkundlichen Jahrbuch 2015, Pegel St. Arnual (Anstrom
relativ zum Modellgebiet), Tageswerte, Hauptwerte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutni-
veaus des dominierenden Oberflaichengewéssers im Modellgebiet. Mittlere Niederschlagshéhe im Saar-
land fur das Jahr 2015 = 696 mm. Keine NN-H6hen.
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Wasserstande Rheingebiet, Teil lll 2015
Ago ¢ 6983 km? Pegel . Fremersdorf Nr. 26400650
PNP o+ 16650 m Gewasser: Saar
Lage: 485 KM oberhalb der Minding, rechis cm Gebiet : Saar
Tag 2014 2015
Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov |
1 209 203 208 269 229 221 201 20 2m 208 199 200 210
2. 203 202 211 261 267 224 207 201 2@ 190 204 200 207
3 206 20e 239 249 261 234 214 206 200 203 208 203
a 260 201 331 232 243 228 232 208 2@ 206 208 204
5. 325 204 2 221 229 234 217 2 20 207 209 205
6 268 203 260 213 218 222 207 208 201 2 204 198
7 228 203 231 210 213 210 206 201 2@ 203 201 203
8. 214 207 224 211 211 207 207 2@ 2 2 204 199
9 206 205 232 209 212 2 206 201 201 206 206 204
(0] 10, 206 200 255 206 208 209 206 2m 2m 207 206 204
P
E 11 2 214 21 211 208 210 202 20 200 205 206 201
12 207 218 267 214 207 2 200 199 200 202 206 2
2| 45 2 217 237 212 200 200 208 198 205 207 2
gl = 207 233 249 211 205 206 201 200 2@ 208 209 201
15 2 32 258 215 205 2 201 200 2m@ 206 2
(o)} 16 210 222 26 211 203 203 20 20p 200 216 210 20
@ 17 212 219 291 208 200 206 208 201 201 216 213 205
}_ 18 206 229 268 211 206 206 202 2 208 211 210 208
19. 206 238 240 200 20 204 208 208 203 209 209 202
20, 20 H 226 208 207 203 208 200 2@ 2 210 228
21 204 2 220 211 206 205 20 201 2 203 206 210 230 21
22 201 231 216 206 206 204 20 206 201 206 208 212 218 208
23 200 220 215 212 203 204 201 208 201 206 207 207 211 2
24 203 213 213 222 204 2@ 207 201 198 203 208 207 2 206
25 203 213 207 218 206 203 201 198 201 206 210 2 205
26. 2@ 210 211 214 206 2 203 201 2 204 203 210 210 206
27 2@ 213 226 230 200 210 208 206 2@ 2 208 211 207 206
26 203 227 230 239 203 208 2@ 201 2@ 207 207 21 208 2
29, 2@ 219 261 205 2@ 208 200 2@ 204 203 200 2 207
30. 2@ 211 208 213 2@ 201 208 200 203 2 210 212 2
31 200 281 213 2@ 2@ 20 210 207
Tag 26+ 2.4 25. 10+ 19. 13. 12. 134 24. 6. 1 7 6. B+
W 20 202 207 206 20 200 200 198 188 197 199 20 198 2008
aw 214 219 247 219 213 200 206 2 2@ 206 206 208 207 208
HW 363 303 360 277 27 243 248 220 217 225 233 207 264 242
Tag 5 20. a 1 2. 5. a. 2.4+ 2.4 17. 16. 14. 20. 2.
20062014 20062015 10 Jahre.
Jahe | 2006 2005 + | 2006 2006 2011 2011 2012 2006 2006 2006 2007 2006 + 2006 2007
W 193 191 188 188 194 194 1% 186 190 12 186 193 193 191
w199 198 2 201 20 198 197 191 196 197 195 198 199 199
L 212 23 23 230 225 209 200 201 2m 206 204 208 212 23
wHw | 266 358 350 329 316 254 259 236 231 237 242 256 270 350
HW 363 516 473 436 an 334 433 27 245 276 336 361 353 516
Jahe | 2014 2010 2011 2010 2007 2013 2013 2013 2008 2007 2006 2006 2014 2010
Abflussjahr (%) Kalendarjahr Unter Unterschrittene Wassearstande cm
8 2015 2015 aohreiungs| Ablluss- | Kalender | 20062015 10 Kalenderjeiire
= davier jahr ) | jahr 8 Mittere Untars
g Jahr Datum Winter J Sommer Jahr, Datum in Tagen 2015 2015 Halhwarts I Werts Hiliwarta
365)
a (:]Sd’ 331 500 403
3 363 26 4 368
% MW om 107 am 08.082015| 200 197 407 aim 08082016 o 2 o e
MW om 212 220 206 n 380 29 415 5
2, 408 329
WY om | 359 an 04012015| 350 246 350 am 04.01.2015 fad 588 206 318
357 284 400 313
356 269 68
350 2 20 279
® 340 243 265
L 330 233 240
T 220 229 55 230
20062016 () 10Jahre 20062015 8 300 217 38 220
270 212 22 213
g 240 210 218 210
AR EE o
MW om 186 m zz0s200g). 198 196 185 am 22062008 | 3 S 5 06 00 205
MW 191 195 191 191 [} 130 205 05 08 204
o a 120 205 05 08 204
M cm 214 223 206 214 110 204 (04 07 204
¢ 100 204 01 07 203
MHW om 223 420 286 421 © 204 o o 203
HW e 516 am 23.122010 516 433 516 am 23122010 80 204 201 206 200
70 203 208 201 200
203 208 201 201
50 203 03 01 201
40 203 @ 0 200
30 20 @ 0G 199
2 Niadrigwasser Hochwasser 215; g% § % i%
= D D 15
om | s on_| e 10 201 00 © 195
1 0 744 21.12.1908 9 201 00 ] 195
2 6% 27.02.1997 8 200 00 @ 195
£ 3 598 23.01.1906 7 200 200 01 194
ol e 583 30122001 6 200 200 01 194
= 5 561 26.03.1 5 200 199 01 191
= S 554 01.11.1 4 199 199 00 193 1
| 7 510 02.012003 3 129 199 00 12 180
-3 536 22,032 z 199 199 199 12 189
9 59 15.(2.1980 1 198 198 198 190 188
10 516 23122010 o 197 197 1 186 186
(%) Abflussjahe: 1.11. des Vorjahres bis $1.10.
ab 1.11.1987 PNP NN + 165,50 m (all 164,00)
alle oben aufgefuhrien Werte sind auf den neuen Nullpunki bezogen
0; Mormalstau = 200 cm, Werle < 160 cm sind erzeugl durch Stauabsenkungen aus betriebl. Granden
eisirel
Bundesanstalt fiir Gewésserkunda Koblenz

Abb. 88: Auszug aus dem Deutschen Gewdasserkundlichen Jahrbuch 2015, Pegel Fremersdorf (Abstrom
relativ zum Modellgebiet), Tageswerte, Hauptwerte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutni-
veaus der dominierenden Oberflachengewasser im Modellgebiet. Mittlere Niederschlagsh6he im Saarland
fur das Jahr 2015 = 696 mm. Keine NN-H6hen.
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Abfluss Rheingebiet Teil Il 2015
AFo : 120 km2 Pegel : Uberherrn Nr. 1113120
PNP NN+ 1956560 m Gewdsser : Bist
Lage: 11,23 Km o.d.M., rechts m3/s Gebiet : Saar
2014 2015
Tag Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug| Sep| Okt | Nov | Dez
1. 0,308 0,289 0,686 1,89 1,08 140 0,816 0,531 0,219 0,175 0,717 0,211 0,273 1,05
2! 0.307 0311 0,797 179 2.67 148 0,818 0.378 0.197 0,194 0.662 0.262 0.286 0.990
3 0,905 0392 2,05 132 177 123 137 0.312 0,170 0,164 0,250 0.271 0,356 0734
4. 330 0.395 317 1.09 1.39 144 1,70 0.250 0.166 0,279 0.216 0.259 0.318 0.658
5. 3.82 0,384 142 0,909 1.18 130 0,085 0,244 0,148 0,186 0,202 0,343 0,323 0,506
6. 153 0,346 109 0.812 1,04 0.967 0.675 0.239 0.144 0,163 0,180 0.717 0.385 0472
7. 1.05 0308 0,839 0,715 0.906 0775 0,546 0.220 0,149 0,144 0,182 0,540 0.313 0425
8. 0,773 0,391 103 0,691 0,823 0,751 0,452 0,247 0,199 0,219 0,200 0.379 0,291 0,436
9. 0.658 0.740 123 0,653 0.771 0,738 0,374 0.245 0.150 0,197 0.211 0.331 0.280 0,696
10. 0,506 0,682 140 0,741 0,741 0,809 0,343 0,278 0,142 0,177 0,223 0,313 0,292 0,534
1 0,526 0,832 181 125 0,702 0,605 0,304 0,281 0,138 0,166 0,215 0,263 0,324 0,480
12 0:493 0 114 1,11 0,644 0,545 0,288 0,277 0,150 0,146 0,219 0,206 0,33F 0.444
o) 3 0:428 0435 0,827 0,908 0.652 0510 0.274 0.455 0,152 0,144 0,260 0.234 0.369 0427
£ 14 0,422 1.91 121 0,931 0,652 0518 0,283 0,270 0,168 0,539 0,857 0,304 0,500 0,513
o 15 0.564 1.16 109 118 0.622 0548 0,408 0.249 0.214 0,214 0,293 0.279 0:294 0474
16 0,664 1,06 162 0,909 0,609 0,601 0,300 0,258 0,203 0,188 156 0,783 0,264 0721
4 17 0,617 1.04 137 0,790 0.611 0,567 0,294 0.220 0.171 0,178 183 0.273 0.413 0,592
0 18! 0496 117 111 0,718 0,556 0,499 0,275 0,363 0,170 0,172 0,627 0,225 0,461 0543
) 19. 0428 140 100 0,738 0.551 0457 0,269 0.311 0.407 0.167 0.726 01219 0,500 0457
% 20. 0,390 214 0,883 0,677 0,510 0,446 0,274 0241 0,363 0,173 0,367 0.243 2, 0417
~ 21 0.355 120 0,797 0.851 0.521 0479 0.247 0,344 0.233 0,168 0,290 0,286 1,99 0598
22 0,347 0402 0,752 0,735 0,479 0,454 0,226 0,430 0,240 0,152 0,566 0,311 1,13 0,454
23 0.334 0.762 0,671 1.08 0.472 0.455 0.229 0.784 0.234 0,203 0,587 0.374 0,370 0.403
24. 0,331 0,693 0,658 142 0,517 0479 0,223 0,295 0,290 0,360 0,487 0,318 0,559 0,366
25 0.338 0,646 0718 0.957 0.513 0427 0.248 0.239 0.930 0.216 0.330 0.282 0.767 0.350
26, 0.356 0570 112 0,931 0.510 0424 0.270 0.224 0.275 0,175 0,284 0:347 0,679 0337
27 0,358 1,04 158 172 0,490 138 0,234 0,313 0,271 0,171 0,247 0,365 0,557 0316
28 0,329 1,28 145 123 0.499 1.02 0,249 0.216 0.227 0480 0,220 0.339 0.476 0317
29, 0,317 0,834 2,08 0,677 0,699 0,324 0,199 0,212 0,282 0,196 0,463 0,870 0,302
30 0.299 0.702 2,55 1,22 0,608 0.289 0.199 0.201 0,201 0,191 0.390 0,959 0.290
31 0,740 192 1,01 0,259 0,174 0,172 0,340 0310
Tag 30 1 24 9. 23 26. 24 29 1 7 12 16 0.
NQ 0299 0,289 0658 0,653 0472 0,424 0,223 0.199 0.138 0 0,180 0,208 0264 0,290
MQ 0722 0.849 1,30 1,03 0,813 0,754 0,447 0305 0,230 0215 0,453 0,318 0598 0,504
HQ 529 325 5.59 2.45 372 258 2,58 1,54 1,70 150 2.49 1,08 320 138
Tag 5 20 4 27 2 27 4 23 25 14 17 3 20 1
hp mm
ha, mm 16 19 29 21 18 16 10 7 5 5 10 7 13 11
1966/2014 1967/2015 49 Jahre
Jahr 2011 2011 2009 009 2012 2012 2009 2009 2009 + 2009 2009 2009 2011 2011
NG 0.180 0,225 0.397 0416 0,238 0,352 0,120 0137 0,115 0,095 0,123 0,146 0.180 0,225
MNQ 0656 0681 0,753 0773 0,745 0,684 0,592 0553 0477 0465 0,431 0,562 0652 0,672
MQ 105 .33 1.35 119 0,999 0,897 0,820 0,705 0,656 0713 0,383 1.05 127
MHQ 327 47 4,83 435 345 371 3] 195 2,09 288 329 453
HQ 9.09 17.2 152 11,0 10.5 122 194 599 8.32 384 8.95 119 9.09 172
Jahr 1984 1093 1995 1990 1988 1983 1870 1997 1980 2008 1967 1986 1984 1893
Mhpy mm
Mha mm 23 29 30 27 27 22 20 18 16 15 15 20 23 28
Abflussjahr Kalenderjahr Unter
2015 2015 schreitungs Abfluss- | Kalender | 1967/2015 48  ppflusgjahre
Tage jahr jahr Obere | Mittlere Untere
Winter | Sommer | Jahr | cm | Datum Jahr Datum 2015 2015 | Holwerte erte ‘ Hullvere,
D |ra mws 0289 0,138 0138 12 1107.2015 0138 11073015 (365)
% MQ " 0512 0,328 0620 578 e 342 342 i%g 2 249
£ Ha 5,59 2,58 5,59 128 04.01.2015 559  04.01.2015 22% %é; %gg ggg g Mg
o hNAq Ifs lam % -gg % ;g ; lg 1‘&13?) 360 555 508 7'65 5 130
S{Ha . 452 P uh's e 359 214 2.05 6.89 20 1.30
@ |He . - ; : 358 208 199 549 303 1,22
357 205 192 4,96 2.86 118
T QN o 18 13 & 151 356 1,92 189 457 274 118
A 350 177 170 3,89 2,24 1,02
340 142 140 2,92 181 0,506
330 1.30 123 247 157 0,760
1967/2015 49 Jahre 1967/2015 320 1716 108 590 143 0725
300 1,01 0827 1,97 124 0,660
NG rreis 0,180 0,095 0,095 10 06.08.2009 0095 06.08.2000 270 0,790 0,734 1.76 1,07 0,600
MING " 0558 0,430 0424 0.428 [} 240 0.675 0,605 1.62 0,954 0.491
Q" 120 0,779 0,991 0,987 = 210 0,540 0499 1.53 0,835 0,398
MHQ " 740 4,53 811 8,08 [} 200 0,499 0472 1,50 0.850 0,369
HQ " 17,2 194 19,4 232 12.05.1970 194 12051970 % 122 0430 0424 144 023 0325
132, R 442 628 82 b= 130 0304 07382 132 0727 0256
5 : ’ % 120 0,288 0,283 1,30 0,707 0,246
" 110 0,275 0,275 1,27 0,630 0,234
TSR 1 I I B £ S|OWo| mmo b iR B B
\ 61.5 378 674 67.1 o 70 0226 03226 1115 01621 0173
hpgpm m 60 0.219 0219 1.12 0.603 0.164
s, mm 156 103 260 259 50 0,211 0211 1,08 0,585 0,152
40 0,199 0,199 1.07 0,585 0,145
Niedri Hoch 30 0,180 0,180 1,01 0,545 0,141
25 0,174 0,174 0,090 0,534 0,133
ledrigwasser ochwasser 20 0,171 0,171 0.965 0,520 0,124
Q mefs | s kme | cm | Datum m¥s | Ifs km? | cm | Datum 15 0167 0167 0,940 0,505 0,120
= 10 0,152 0,152 0,915 0,439 0.117
[ 1 0095 079 10 06.08.2000 19,4 161 2 12.05.1870 9 0,150 0,150 0,015 0,484 0,117
= 2 0115 095 11 29.07.2009 17.2 142 199 21.12.1993 3 0,150 0,150 0.915 0,478 0.116
£ 3 0120 099 11 28052009 1312 109 188 22.07.1995 7 0,149 0,149 0,915 0,474 0,115
o 4 0,123 1.02 11 13.09.2000 12.2 101 188 09.04.1983 [ 0,148 0,148 0,915 0,459 0,115
L 5 0,132 1.09 12 04.092012 12.0 a9 200 24121967 5 0,146 0,146 0,915 0,487 0,115
k= 5 0,137 113 12 04.06.2008 11,9 a8 181 23.10.1986 4 0,144 0144 0,880 0,451 0,115
7 0.138 1.14 12 11.07.2015 11,7 97 178 01.01.1994 3 0,144 0,144 0,890 0.454 0,115
L 8 0,141 117 12 17.08.2013 11,5 a5 192 31.12.1981 2 0,144 0,144 0,890 0,448 0,113
9 0.142 117 12 11092 113 93 190 15.10.1981 1 0,142 0,142 0.865 0,438 0.105
10 0,143 1,15 12 20072014 11,1 a2 174 27.04.1995 0 0,138 0,138 0,365 0,424 0,095
Keine Ausfalahre in der Jahresreihe

Abb. 89: Auszug aus dem Deutschen Gewasserkundlichen Jahrbuch 2015, Pegel Uberherrn, Tageswerte,
Hauptwerte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutniveaus der Bist. Mittlere Niederschlagshéhe
im Saarland flr das Jahr 2015 = 696 mm. Keine NN-HG6hen.
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Ausfalljahre

Abb. 90: Auszug aus dem Deutschen Gewasserkundlichen Jahrbuch 2015, Pegel Niedaltdorf, Tageswerte,
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Hauptwerte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutniveaus der Nied. Mittlere Niederschlags-

hoéhe im Saarland fur das Jahr 2015
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Keine Ausfalljahre in der Jahresreihe

Auszug aus dem Deutschen Gew

werte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutniveaus des lhner Bachs. Mittlere Niederschlags-
GWW GRUNDWASSER + WASSERVERSORGUNG GMBH — Kronenstrafl3e 10 - 12 — D-66111 Saarbrticken — +49 (0) 681 / 958 129 97

hoéhe im Saarland fur das Jahr 2015

Abb. 91




Seite 162

2015
1122120

Nr.

: Geislautern
Saar

Gewasser : Rossel

Gebiet

Batteriezellenfabrik SVOLT im Bereich der Gemeinde Uberherrn
Pegel

Bewertung des geplanten Bauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht

m3/s

Rheingebiet Teil lll

NN-Ho6hen.

Ine

kundlichen Jahrbuch 2015, Pegel Geislautern, Tages-

696 mm. Ke

asser

km?2
m
3,275 Km 0.d.M., links

203

Abfluss

AEo :

PNP NN + 184.38
Lage

JENT)
=0 TN P DD D P 0 DL LD LD == P T4 O LD == 000 LD OV == [ (0 O 00 (D 00
N 220 Yomwo <5 O EegENweeos o —n o ABLERRLIBRBIBSEFIRS QRO =E83R3R
0| von¥TRIos ITSICRULUT JSUSIIRZRI 83 —BBBE s2 RIS AR ik M AN NS RGEBI=EOOOODOOO0 00000 GBI
8| REBRE2ess PETIIggeel 2APINTRERET | soo0 = Fovnaly | FEZ | < 50006 05600000600060 00000000000
TTTo0000T 0O 0000000000 00000000000 o - o~ - = I
5
— <
> s Moo ~ee OO MO DO PO M P~ T =) = 00 LI T (i~ = (VD) D 0 O P o OV O 00 LD 00 03 N = O 0 P -
SOOIV TADO0D FOROOFD R PN 60 DRy Qo —o ¥ o 5H.m PO OLN O N O O NG 010000 M OO OO NN NS S .M, NN DM 0N MM
2| 3832230238 338580780 arigraBiay o - CeITETE . e IR e A
““““““““““ - 2 - 9080 L © o — o @ o~ =
Scoococoos cocoooge® NFSc T oo™ ™ < & & 2 s
w_ |
— Sl
oo P ogmo 88 00 P 00 P P 6D O P G0 I P (D (D<= (0 €0 O F N NN NN N N NN NN NP P
| oorwo-_ ogro wraocrrod® ol 0RO N= R S2RFBT_ =5 BB RE BN O =S T OGO BB T T T BO NN S = S e 090005050596
SERBSFOTIES SRNRSEIEAR K288 A2 SZNS g - ulElor o 2| QR Giow i e o e N N N O O T S e e N S e e
O| 2EERENEERE BEEEREEELs CEBBESBRINR oo~ e 803
So0o0T 0500 0o00000600 coooooacoos, | T © = & 2 9 e F
o Loio Sy cien— mr w| guoN-rononoLLEL —orREBLAERLISIFERINT BRI
$ o-meoneese T9%os oS Rowdnor8Ee ety SBTg EE S| cnorvammaaeo oTdTITE SARBOD=MNOOOLCOOOEOEOEOo
o 34%Mmmﬂmﬂm MW%,\QUQQQM Hoﬂmmmmﬁwm SoT = WU‘W,.\A»,\% H RN = T T T T T T 000000000000 0000000C0C0CO0
Fa i R Rt R ks s e -
[=l=l=felelelal=liNel=l) (=3 =) ocoQooo o B 5] - X
Qo 2 Zroco B0 orogonsoonorrnuneronERREREIEST e TN Tegeyes
o - - - BnY £| amese 25 OYoo- AT I e ol 8558RABRALEREE it nEaE8T oo
P 2s8ng288922 NCRENTBBIC BUTeLNBLRED | o | ob =T Y I e O s R NN B S i e e L
SO O T PPN PPy o N yo o T TS o N T T T T T T T T S 0000000000000000000C0CO0
L| 29022007%0 e admGMs ~mon_omrare | ooTg S| oo S 2 <
cocoT T oo To 000 000000 Coot Coo 000 o~ ~ o~ o~
o
- © g
o © _
©x coeoy Be
3 < ) N 00O~ 0000 000000N00000,
=| vovarorros mowocoocowe Mo ECENOE5 Fo R ER0 o 338 | 8380080858828 8528908888R283023220aY Conm vt maro
S| SSZUIRTR20 LOIOOOISR2 MOS8RTR08kn | _Sva, w Eom=rE z|EEE | BRERRRHIRBEITERRARSTL2CS
T SIS TS ST IS e SIS SIS >y 4 S 2 Um
@ -
c [ o2 CLgeg: 9llegqenaneq
0 5| 9EE28EENBE ANToERYCRE BMoTaggEAG B0 0 [ e—or
— 3| "S55 550056 CONNSSSENS KiwrossSog STy % | 2| SoTwod o
P S e g g < - |o
o EECEEEEE 2 &= = 0 1© @ - —cnoronos=
59 9 2 2 2 by Pt peny el
3 E[ 5 & s 8 £| 8835388553
] . 5 2 E| 222222222
Do o R £ £l o = w| o o £ | SriciCaicisain
] 2 - - . = o = = = e 000-00w
T vcosesm32203 J8-nesncne wo-mnoocanond &= - eRPes=s & al = 2 1=y 5 0| ol e enas
S| 2eRedood5s G820 N T moneoT g | ovh . ¢ So— 5 R ew s 3 g 3 2z a CONONCO=On
B ek b b nh el il ok ity = & - =5 a3 [4]
— 2 & > o N grrooosran
Gl Soo R| Fowoo mm A = 0565 031 1 6o b D iy
oo comon g x| 838 25, .~ |T| BEEE 65 Ton o | @ §| FRASRSANAS
— © =<3 .+ o e 0 o O A e o
8| wrommooror WENENoVEN NN onTES S SBO 50 sy mom 2 ©2n B = -—
L| SPEmENTIo0 0990 NANNG AN enmniF goT0n 2 SoTmTg & fl
PPN M M. N . S M S . . M. . M. . i i o503 - o | NoOn— oo
e & b IS 2 O t|e88LIC8Ssy
y - _ 8 E|evctmseee
— F & 2 Py w
o r~ =i 3 3 I =
N myomERT Omno0s RIS ~22IZT £l qa\ a8 o = —
N ononooosne oeolInRST SoUOES8 o oy I 3| o= c S
S| 2onendnTTe CCO0GEISRSE BREREBRETAML | goTT @ goTNeTg g s = 2 = = P o siaano=y=1
TN e~ Soogcos cocoooooT T | o g 2 al = = = © 2| 2L URNESRR
— E
o 0w Pt r=1 o
2| ~ootwyoryy cvNogLwone Soomogo— o%l =S el 4 = E| . ©
S RO ONCNT == OO N = OO O L0 0D o2 = ——cn — —o T NoN® o w0 © =+ DD — N —
IR [P Py M ME MM e M o e M Y 5 [~ = 5] @ o« o T = EI > SZ8SSSSSSS
| b & 2 8c8scoooon
£| RRAIIKR|RK
— — ~ 3| exocogogry
eggeegezcy
n
c 252 g0 H 2r2 oo ggecogs o 5 ©| 22sc-sggess
BNVOOODIO OFBBLON=DD NFOV AT FDHOD TNg o Y. Y G =| @72 S8« — Bl o e oo o
@ CuIONEBI0T GRIYI-IORWBY MATCTIBRCOD | goNE 2 So-dony | 28 £ oo= 200 Gl | grcss == e @ g |
| ClSsac e cn N cmamac e ceCCce e gion | 9 < o S S S| TS | P wow @ |9
=R Q o TE T T OO0
= ﬂ W StSESE S SESESESE st s
- = 2 = gl o —
~N Sow Socme 5| Swo 2| Bwodwo ro o))
0 HEILOUTLO0 PTFTONTNLON TP EOVNRRD RAS, - —BESEoe gl B2 88, | (8| BARSgo- @B 2 | e
O REERERERAT AOmTowEmor @INEATIonTT | 5T Vg 2 %) Do & @ £l ° UNTY I ° oy T |T E|2oomso000-
ccooocooo ™~ S| - nw © = D | eloinc e
< S 2D
S Z _
T i —
O > Tuw+ s N%S%S‘ ng ~© Nwwzﬁ T DO D OD ey
j— eys ®<00 ©% COOGEO -0 8 o o 3 2eoTBCOT
N DO| Bipsnorsss S383aneold SRHQ8SREIE ~ = | ze =8 | SI2 wmwe Vs A N S ] 9| BRBESeoE8d
2| RReessssds 533800 =58 SRETNTLERS o= ~ STNe-g g o5+ 2 oSNNS 5] T | Lo sreotos
O e RODL T - RO 000 O00 0950 ™ i < - o » E PN hay wae 2 t[ecccococoo
co s cooco oo coocoocooo & 2 < 3 o2
cE EE v € o t e
=7 S S CAUFEONEOS CaoYgoNEg oY £E 559095 EE FT:: gr: EE FTerrz sz g E
@ —anFao~ac? TEDIACEEZR AAQRANRANBH | 2002 £09z9I05 =4 £ 2 EE E o 2 EE gy = oS
- EZETS ZZ SZ3=FIS8 =5 080 ooo zZa 2.9 S, gz
cc == =T Z=T £&c CZCI0 00 ZoLl cco
Z=55T T1 5= >3

schlagshéhe im Saarland fir das Jahr 2015

1974
Am 22.02.2001 wurde bei einer Revisionsmessung

eine Bergsenkung von 10,7 cm festgestellt
Alte Hohe seit 01.11.1962 184.487m NN

Auszug aus dem Deutschen Gew

Ausfalljahr

werte, Hauptwerte, Extremwerte, Dauertabelle. Darlegung der Vorflutniveaus der Rossel. Mittlere Nieder-
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13. Zusammenfassung, Folgerungen, Empfehlungen

Die gwSaar Gesellschaft fir Wirtschaftsforderung mbH mit Sitz in Saarbriicken plant und begleitet die An-
siedlung einer Batteriezellenproduktion des Unternehmens SVOLT im Linslerfeld der Gemeinde Uberherrn.

Die zusammenhangenden Bebauungsplanflachen fir das geplante Projekt gliedern sich in den angebots-
bezogenen B-Plan Kunzelfelder Huf 11l und den vorhabenbezogenen B-Plan Linsler Feld.

Fur den Betrieb der Batteriezellenproduktion werden erhebliche Wassermengen in Trinkwasserqualitat be-
notigt. Das Aufzeigen der Mdglichkeiten zur Bereitstellung der erforderlichen Wassermengen ist.ebenso
Gegenstand des vorliegenden Gutachtens wie das Darlegen der Auswirkungen auf das_Schutzgut Grund-
wasser, die sich durch das Errichten der Fabrik und deren Betrieb ergeben.

Die Flache fir das geplante Bauvorhaben schneidet die Wasserschutzzone 1l von drei Trinkwassergewin-
nungsgebieten. Fur zwei dieser Trinkwassergewinnungsgebiete sind Schutzgebiete/mittels Rechtsverord-
nung festgesetzt. Es handelt sich um die Trinkwasserschutzgebiete C 20 Bisttal der energis-Netzgesell-
schaft mbh (Amtsblatt des Saarlandes, 1984) und C 24 Hufengebiet 'der Stadtwerke Vélklingen GmbH
(Amtsblatt des Saarlandes, 1985). Eine kleinere Teilfliche erfasst die-geplante Schutzzone Il ,Uberherrn
- Bisten 3“ der Kommunalen Dienste Uberherrn GmbH. Aus diesem Gewinnungsgebiet wird seit vielen
Jahren kein Grundwasser geférdert und es ist kein Schutzgebiet ausgewiesen.

Aus der Uberschneidung der Flachen fur die geplante/Batteriezellenfabrik SVOLT mit den Wasserschutz-
zonen Il ergeben sich aus Sicht des Grundwasserschutzes'grundséatzliche und aufgrund der Ausfiihrungen
in den Schutzgebietsverordnungen zahlreiche konkrete oder auch scheinbare Konflikte, die detailliert im
Hinblick auf mégliche Auswirkungen auf die genutzten Grundwasservorkommen zu bewertet worden sind.

Fur den derzeit vorgesehenen Endaushau mit'24 GWh wird unter der Einbeziehung einer weitgehenden
Nutzung von Niederschlagswassern eine zusatzliche Menge von Q = 1 Mio. m3/a bendtigt, die aus dem
Grundwasservorkommen der Region gedeckt werden soll. Es waren folgende zentrale Fragen zu klaren.
e Ist die bendtigte Wassermenge in der Region verfligbar?

e  Wird durch die zusatzliche Forderung das nutzbare Grundwasserdargebot in den umliegenden Gewin-
nungsgebieten Uberschritten?

e Wirde die offentliche Wasserversorgung durch die zusatzliche Forderung kritisch beschnitten und wel-
che FreirAume blieben fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung verfugbar?

e Wirde die zusatzlich entnommene Grundwassermenge zu 6kologischen Beeintréachtigungen fihren?

e | Welche Auswirkungen auf das Grundwasservorkommen ergeben sich durch das Errichten und den
Betrieb der Batteriezellenfabrik?

e Ist es mdglich, die Intention der in den Schutzgebietsverordnungen formulierten Verbotstatbestéande
auch dann zu gewahrleisten, wenn das Vorhaben realisiert wird?
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Untergrundaufbau, Grundwasserleiter

Zum Untergrundaufbau und zum genutzten Grundwasserleiter sind zusammenfassend folgende Kernaus-
sagen festzuhalten:

Fur die Gewinnung von Grundwasser wird der Mittlere Buntsandstein, der auch als Hauptgrundwas-
serleiter des Saarlandes bezeichnet wird, genutzt. Es handelt sich um einen Festgesteinsgrundwas-
serleiter mit hoher hydraulischer Leitfahigkeit. Er weist die Eigenschaft eines Grundwasserleiters mit
nutzbarer Struktur- und Matrixporositat auf.

Neben dem Mittleren Buntsandstein steht im Umfeld der Projektflache kein anderer Grundwasserleiter
mit vergleichbar ginstigen Eigenschaften zur Verfigung.

Der Grundwasserleiter wird wasserwirtschaftlich intensiv genutzt. Aufgrund.der konkurrierenden Ent-
nahmen der verschiedenen Gewinnungsgebiete stehen nur noch begrenzte Flachen fir die Auswei-
tung der Grundwassernutzung durch Vertikalbrunnen zur Verfiigung.

Das Gebiet mit einer fir die wasserwirtschaftliche Nutzung hinreichenden grundwassergeséattigten
Méchtigkeit des Grundwasserleiters ist auch durch die Lagerungsverhaltnisse begrenzt. Es stehen je-
doch im Umfeld des Projektgebietes noch Flachen zur Verfuigung,die durch Gewinnungsbrunnen nicht
erschlossen sind.

Der Mittlere Buntsandstein liefert gute Voraussetzungen: fir die Neubildung und Einspeicherung von
Grundwasser.

Die Eigenschaften der ungesattigten Zone des Mittleren Buntsandsteins weist eine giinstige Balance
auf zwischen der Menge an neu gebildetem Grundwasser und dem Schutz des Grundwasserleiters
gegen das Eindringen von Stoffen, die zu einer nachteiligen Veranderung der hydrochemischen Eigen-
schaften des eingespeicherten Grundwassers fihren.

Das Erfordernis einer Aufbereitung des Rohwassers aus dem Mittleren Buntsandstein ist aufgrund sei-
ner hydrochemischen Eigenschaften als die Regel zu bezeichnen. Die Aufbereitungsverfahren sind gut
beherrschbar und als Stand der Technik zu bezeichnen.

Die Mischbarkeit von Grundwassern aus unterschiedlichen Gewinnungsgebieten ist nicht grundsatzlich
in beliebigen Verhaltnissen gegeben.

Raumliche Ausdehnung des Grundwasserleiters in der Region

Die Gebiete, die fur die wasserwirtschaftliche Nutzung im weiteren Umfeld der Projektflache nutzbar sind,
werden begrenzt durch

das Auskeilen des Grundwasserleiters in dstliche Richtung,
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e durch das Abtauchen des Grundwasserleiters in westliche und siidliche Richtung mit rasch zunehmen-
der Uberdeckung durch die Bildungen des Muschelkalkes und dessen Einfluss auf den Hydrochemis-
mus,

e das schmale Ausstreichen des Mittleren Buntsandsteins mit abnehmender Machtigkeit und wiederum
der Uberdeckung durch Muschelkalk in nérdlicher Richtung,

e die tektonischen Verhéltnisse (verbleibende geséattigte Machtigkeit durch die Anlage von Gréaben und
Horsten) sowie

o die bereits weitgehende ErschlieBung des Mittleren Buntsandsteins durch Vertikalbrunnen verschiede-
ner Gewinnungsgebiete (auch auf franzésischem Staatsgebiet) und die sich ergebende Konkurrenzsi-
tuation der Entnahmen.

Auf den im weiteren Umfeld der Projektflache zur Verfiigung stehenden Flachen wird das Grundwasserdar-
gebot durch Gewinnungsbrunnen als noch nicht optimal ausgenutzt eingeschétzt, so dass durchaus Még-
lichkeiten fuir das Abteufen neuer oder die Reaktivierung vorhandener Brunnen zur ErschlieRung noch nicht
optimal genutzter Gebiete gesehen werden, ohne damit die heute betriebenen Gewinnungsanlagen men-
genmalig relevant zu beschneiden.

Trinkwassergewinnung, Nutzungsumfang, nutzbares Dargebot

Westlich der Saar werden im weiteren Umfeld der Projektflache SVOLT mehrere Trinkwassergewinnungs-
gebiete von verschiedenen Wasserversorgern{ir die 6ffentliche Trinkwassergewinnung betrieben. Es kén-
nen folgende Sachverhalte festgehalten werden:

¢ Im Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik findet unter Zugrundelegung der Férderdaten des Jahres
2019 keine Uberforderung oder Uberschreitung der Wasserrechte statt.

¢ In den Gewinnungsgebieten Hufengebiet-Differten und Werbelner Bachtal werden die Wasserrechte
nahezu ausgenutzt.<Aus dem Gewinnungsgebiet Hufengebiet-Differten sind in der Vergangenheit bei
deutlich héheren Wasserrechten auch entsprechend héhere Jahresférdermengen entnommen worden
als derzeit bewilligt sind oder zur Bewilligung anstehen.

e Erhebliche FreirAume lassen sich fur die Gewinnungsgebiete Bisttal und Lauterbachtal im Hinblick auf
die Lieferung von bedeutenderen Wassermengen im Rahmen der bestehenden Wasserrechte darstel-
len. In.den realen Forderdaten des Gewinnungsgebietes Bisttal ist eine Liefermenge von Q = 200.00
m3/a aus dem Liefervertrag zwischen der KDU GmbH und der energis Netzgesellschaft mbH in dem
vertraglich zugesagten Gesamtumfang von Q = 800.000 m3/a bereits enthalten. Es verbleibt demnach
noch eine vertraglich zugesagte Wassermenge von Q = 600.000 m3/a, die fur die Versorgung der Bat-
teriezellenfabrik verfligbar wéaren. Im Hinblick auf den geforderten Spitzenbedarf ist die Infrastruktur
zum Wassertransport noch zu prifen.

e Aus dem Gewinnungsgebiet Uberherrn wird derzeit kein Grundwasser entnommen. Das Wasserrecht
(Brunnen KDU 1) steht vollstandig zur Verfugung. Aus dem Gebiet wurde in der Vergangenheit
(1980er) eine Wassermenge in der GrolRenordnung von bis zu Q = 479.273 m3/a gefdrdert.
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Eine Zulieferung aus dem Gebiet Stenndinger Hoéhe ist nach den derzeit vorliegenden Informationen
mit der vorhandenen Infrastruktur des Leitungsnetzes noch nicht méglich.

Zwischen den Gewinnungsgebieten Lauterbachtal und dem Bisttal ist der Austausch von Wassern
mdglich und somit eine Einbeziehung des Gewinnungsgebietes Lauterbachtal in die Uberlegung zur
Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik.

Im Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik sollten die Wassergewinnungsgebiete aufgrund ihrer
Lage zueinander nicht nur isoliert, sondern auch unter dem Gesichtspunkt eines regional zu bilanzie-
renden Grundwasservorkommens bewertet werden.

In den hier betrachteten Gewinnungsgebieten steht ein nutzbares Dargebot von Q = 16 Mio..m3/a zur
Verfluigung. Dieser Menge steht ein im Jahre 2019 durch die Wasserversorger entnommener Anteil von
Q = 8,8 Mio. m3/a gegenuber.

Die fur den Endausbau der Batteriezellenfabrik benétigte Wassermenge kann generiert werden ohne
das nutzbare Dargebot zu Uberschreiten oder die bestehenden Wasserrechte zu verletzen.

Die offentliche Trinkwasserversorgung ist gesichert und wird durch die zusatzlichen Entnahmen fiir die
Batteriezellenfabrik nicht kritisch beschnitten oder gar gefahrdet. Es verbleiben hinreichende Freirdume
um auf Sachzwénge in der 6ffentlichen Wasserversorgung zu reagieren.

Es ist festzuhalten, dass unter Wirdigung der Sachverhalte des totalen und nutzbaren Grundwasserdar-
gebotes, der Wasserrechte und realen Férderung im weiteren Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik
eine hinreichende Wassermenge zur Abdeckung des zusatzlichen Bedarfes von Q = 1 Mio. m3/a fiir die
geplante Batteriezellenfabrik verfigbar ist. Diese Wassermenge sollte sinnvoll auf mehrere Saulen (Ge-
winnungsgebiete) verteilt werden. Selbst nach/der Realisierung des Endausbaus der geplanten Batterie-
zellenfabrik verbleiben erhebliche Grundwasserreserven fir die 6ffentliche Wasserversorgung in der Re-
gion erhalten.

Aspekte des Klimawandels

Im Saarland werden Auswirkungen des Klimawandels nicht wie in den benachbarten Bundeslandern beo-
bachtet. Dieser‘Sachverhalt spiegelt sich auch im Grundwasser wider. Zu dieser Thematik sind folgende
Aspekte festzuhalten:

Die Betrachtung der Jahresniederschlagssummen ergibt fur das Saarland keinen negativen Trend.
Die Kurve fur die mittleren Jahrestemperaturen steigt moderat an.

Die Grundwasserstande in der betrachteten Region westlich der Saar steigen seit vielen Jahren an.
Dieser Sachverhalt wird auf die verminderten Auswirkungen des Bergbaus zuriickgefihrt.
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In Ermangelung konkreter Daten fiir das Saarland wurden mit dem numerischen Grundwasserstrémungs-
modell Berechnungen mit einem pauschalen Abschlag der Grundwasserneubildungsrate von 5 - 20 % aus-
gefihrt. Demnach werden sich folgende Reaktionen im hydrogeologischen/hydrologischen System erge-
ben:

o Die Auswirkungen einer verminderten Grundwasserneubildung machen sich zuerst in den Gebieten
zwischen den Vorflutern bemerkbar. Bevorzugt dort wird Grundwasser fir den genutzten Grundwas-
serleiter neu gebildet.

e Der aufgewdlbte freie Grundwasserspiegel verflacht zunehmend zwischen den Vorflutern bei zuneh-
mend verminderter Grundwasserneubildung.

e Die Wirkung der verminderten Grundwasserneubildung wird im hydrologisch/hydrogeologischen Sys-
tem abgepuffert z.B. durch die geringere Schittung von Quellen und einen‘verminderten Abstrom in
die Talfullungen.

e Das berechnete und durch die Grundwassergleichen beschriebene Stromungsbild mit den Stromungs-
richtungen und der Lage sowie der Form der Absenktrichtern/Pumpmulden verandert sich durch die
verminderte Grundwasserneubildung im Vergleich zur IST-Situation im Grundsatz nicht.

e Die Grundwasserstéande in den Talern erfahren unter den‘/Rahmenbedingungen der ausgefiihrten Be-
rechnungen die geringste Beeinflussung. Stellen sich'langfristig oder permanent auch niedrigere Ober-
flachenwasserstande ein, dann werden sich auch die’Grundwasserstande in den Télern an dieses
neue Vorflutniveau anpassen.

e Standorte mit grundwassernaher Vegetation werden den Grundwasserhaushalt aufgrund hoéherer
Temperaturen und ausgedehnterer Vegetationszeiten durch die damit verbundene erhdhte Eva-
potranspiration negativ belasten.

Hinsichtlich einer befurchteten'Verminderung der Grundwasserneubildung durch sich &ndernde klimatische
Verhéltnisse drangt sich die Frage nach der Beeinflussung einer durch eine verminderte Grundwasserneu-
bildung bereits verscharften IST-Situation durch zuséatzliche Grundwasserentnahmen fir die Batteriezel-
lenfabrik auf. Um dieser Frage nachzugehen wurden die Potentialverteilungen fir die IST-Situation (mit
einem Grundwasserneubildungsabschlag von pauschal 20 %) und die Variante 4 (ebenfalls mit einem
Grundwasserneubildungsabschlag von pauschal 20 %) flr das flache Festgestein verrechnet. In der Vari-
ante 4 werden die Wasserrechte im Bisttal und im Gewinnungsgebiet Stenndinger H6he rechnerisch voll-
standig.ausgenutzt, d.h. es wird nur ein Teil der zusatzlichen Forderung fir die geplante Batteriezellenfabrik
genutzt. Ein erheblicher Anteil der Mehrférderung stiinde fir andere Zwecke, d.h. u.a. fur die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung zur Verfigung. Als Ergebnis des oben beschriebenen ist festzuhalten:

e . Der Uberwiegende Flachenanteil des Modellgebietes erfahrt durch die zuséatzliche Grundwasserent-
nahme, die fur die Variante 4 angenommen worden ist, im flachen Festgestein keine oder praktisch
keine Beeinflussung.

¢ Im Gewinnungsgebiet Lauterbach werden im flachen genutzten Grundwasserleiter zusatzliche flachige
Absenkungen von s = 0,2 - 1,0 m auftreten.
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Im engeren Brunnenumfeld ist davon auszugehen, dass die Grundwasseroberflache im flachen Fest-
gesteinsgrundwasserleiter kleinflachig wenige Metern zuséatzlich abgesenkt wird. Diese Feststellung ist
jedoch dem bereits erlauterten Umstand geschuldet, dass einzelne Brunnen in der Variante 4 Uiber-
haupt und mit grof3er Jahresférdermenge in Betrieb genommen werden.

e Im Bisttal wird in der Variante 4 werden zusatzliche Absenkungen im Umfeld der Brunnen von wenigen
Dezimetern auftreten.

e Im Gewinnungsgebiet Uberherrn tritt die zusatzliche Absenkung im Umfeld des Brunnens KDU'1 be-
sonders hervor. Diese Situation ergibt sich wie im Lauterbachtal aus dem Sachverhalt, dass der. Brun-
nen mit einer bedeutenden Jahresférdermenge im Vergleich zur IST-Situation in der Variante 4.in Be-
trieb genommen wird.

e Die zusatzlichen Grundwasserentnahmen fur die geplante Batteriezellenfabrik wiirden auch eine durch
klimainduzierten Einflisse bereits beeintrachtigte Situation nur unwesentlich verscharfen. Ohne die
zusatzlichen Grundwasserentnahmen fiir die geplante Batteriezellenfabrik wiirden sich die angenom-
menen klimatischen Einflisse nur geringflgig milder auswirken.

Verbliebene Einflisse des Bergbaus

Die abgemilderte Wirkung des Bergbaus westlich der Saar und der verminderte Abstrom von Buntsand-
steinwasser in die Gruben haben zu einem noch heute’andauernden Anstieg des Grundwassers in dem
genutzten Grundwasserleiter der Region gefiihrt. Die Grubenwasserstande werden niedriger eingestellt als
die Grundwasserstande im genutzten Grundwasserleiter, so.dass Grundwasser aus dem genutzten Grund-
wasserleiter in die Gruben abfliel3t und eine Umkehr.der FlieRrichtung vermieden wird. Die Verluste werden
im Vergleich mit den Zeiten des aktiven Berghaus signifikant niedriger eingeschéatzt.

Grundwassermessstellen auf der Projektflache
Auf der Projektflache und im unmittelbaren Umfeld sind vier Grundwassermessstellen hergestellt worden.

Wird die Grundwasserabstromrichtung anhand der in den Grundwassermessstellen GwM 31 - GwM 33
real gemessenen Grundwasserstanden konstruiert, dann kann folgendes festgehalten werden:

e Es ergibt sich der in der obigen Abbildung dargestellte Abstrom in nordnordéstliche Richtung.
e Die berechneten Grundwasserspiegelniveaus und die berechnete, durch die Grundwassergleichen
dargestellte Grundwasserabstromrichtung stimmen hinsichtlich der zu erwartenden Genauigkeit gut

mit den gemessenen Niveaus bzw. der daraus konstruierten Grundwasserabstromrichtung tberein.

¢ Inder Zusammensicht aller verflgbaren Informationen kann gesichert von einem Grundwasserabstrom
wie in der obigen Abbildung dargestellt ausgegangen werden.

Es ist davon auszugehen, dass die Grundwasserstande bis in die Monate Februar/Mérz leicht ansteigen
werden (dm-Bereich), mit dem Beginn der Vegetationsperiode ein Maximum erreicht haben, um hiernach
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wieder zu fallen. Zur belastbaren Einschatzung des Jahresgangs des Grundwasserspiegels in der Region
wird auf die dokumentierten langjahrigen Messungen im Landesmessnetz hingewiesen.

Die im Zielabweichungsverfahren getroffenen Aussagen zu den Themen Deckschichtenabtrag/Grundwas-
serstand/Flurabstand bleiben damit gultig.

Auswirkung der geplanten Terrassierung, Deckschichten

Zum Thema des Eingriffs in die den Grundwasserleiter schiitzenden Deckschichten kénnen folgende Er-
gebnisse zusammenfassend festgehalten werden:

e Der partielle Deckschichtenabtrag im Baufeld der geplanten Batteriezellenfabrik bewirkt bei der
formalen Bewertung der Deckschichtenschutzfunktion in Teilbereichen der Flache eine Abnahme
der Gesamtschutzfunktion der Deckschichten von ,gering” nach ,sehr gering*.

e In Auftragsbereichen bleibt die Deckschichtenfunktion unveréndert erhalten oder verbessert sich
durch den zunehmenden Massenauftrag von der Klasse',sehr gering”“ nach ,gering“. Diese Ein-
schatzung ergibt sich durch die glinstigere Bewertung lagenweise verdichtet eingebauter Massen
mit den Eigenschaften eines Lockersedimentes im Vergleich zur Bewertung als Sandstein mit den
dort zu bertcksichtigenden Trenngefiigen.

e Die geplante Terrassierungsmaflinahme wird quasi-zu einer Mittelung der Gesamtschutzfunktion
der Deckschichten auf der Projektflache fithren.

e In Teilbereichen, in denen sich durch den Abtrag von Deckschichten eine Verschlechterung der
Deckschichtenschutzfunktion ergibt; sind technische Malinahmen der Bodenverbesserung vorzu-
sehen, die zu einer Abmilderung des Eingriffs fihren.

e Die Lage der Bauwerke, die tief unter das Niveau des Rohplanums einbinden (z.B. Wasserspei-
cher/Zisterne), sollten fur die Flachen mit Massenauftrag vorgesehen werden.

Moglichkeiten zur Bereitstellung der erforderlichen Wassermengen

Zur Realisierung einer auf mehrere Saulen griindenden Wasserversorgung fir die geplante Batteriezellen-
produktion sind verschiedene Konstellationen denkbar, von denen hier drei als sinnvoll umsetzbar vorge-
stellt werden. Es sind dartiber hinaus durchaus weitere Kombinationen méglich. Eine vierte Variante be-
rucksichtigt die Ausnutzung der Wasserrechte im Bisttal und im Gewinnungsgebiet Stenndinger Hohe, um
die Auswirkungen im Grundwasser durch diese Fordersituation aufzuzeigen. Die in dieser Variante rech-
nerisch aus dem Grundwasserleiter entnommenen Wassermengen ubersteigen den Bedarf der geplanten
Batteriezellenfabrik deutlich. Es wird ein Wasserbedarf von Q = 1 Mio. m?%a fir den Endausbau der Pro-
duktion angenommen.
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Variante 1 (Brunnen KDU 1 und 7, Gewinnungsgebiet Bisttal, Gewinnungsgebiet Warndt/Differten)
e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =

300.000 m3/a (Rohwasseraufbereitung ist aufzubauen)

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH: Lieferung von Reinwasser in einem Um-
fang von Q = 200.000 m3/a (mengenmaRige Redundanz vorhanden)

e Gewinnungsgebiet Warndt/Differten, Stadtwerke Volklingen GmbH: Zulieferung von Q = 300.000
m3/a Rohwasser

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 7: neu zu errichtender Brunnen mit einer geplanten
Jahresférderung von Q = 300.000 m3/a

Variante 2 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft mbH, Gewinnungsgebiet Warndt/Differten)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschépfung der Wasserrechte Q =
300.000 m¥/a

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q = 200.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q =285.000 m?/a

e Gewinnungsgebiet Warndt/Differten, Stadtwerke Voélklingen GmbH: Zulieferung von Q = 300.000
m3/a Rohwasser

Variante 3 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft mbH)

e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
300.000 m¥/a
e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH, Q = 200.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Q = 585.000 m3/a

Variante 4 (Brunnen KDU 1, Gewinnungsgebiet Bisttal und Lauterbachtal der Energis Netzgesell-
schaft mbH)

e ~Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 1: teilweise Ausschopfung der Wasserrechte Q =
300:000 m3¥/a
e Gewinnungsgebiet Uberherrn, Brunnen KDU 6: Ausschopfung der Wasserrechte Q = 473.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Bisttal, Energis Netzgesellschaft mbH, Ausnutzung des Wasserrechtes Q =
3.000.000 m3/a

e Gewinnungsgebiet Lauterbachtal, Q = 585.000 m?3/a, teilweise Ausnutzung der Wasserrechte von
insgesamt Q = 5,4 Mio. m3/a
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Fur alle Varianten gilt als Voraussetzung der Nachweis der Mischbarkeit sowie hinreichende Transport-
und Aufbereitungskapazitaten.

Die Forderung der Gemeinde Uberherrn nach Sicherheiten fir die 6ffentliche Wasserversorgung in einer
Héhe von Q = 250.000 m?3/a, die Uiber den realen Bedarf hinaus sichergestellt werden miissen sind zwar in
der fachlichen Praxis vollig untiblich und werden auch nicht in die Genehmigungen von Wasserrechten
einbezogen, sind aber in allen Szenarien darstellbar und in allen Berechnungen und Betrachtungen_be-
rucksichtigt.

Hinsichtlich der Versorgung der geplanten Batteriezellenfabrik aus den Wassergewinnungsgehieten des
Umfeldes ist zusammenfassend grundséatzlich festzuhalten:

¢ Im weiteren Umfeld der geplanten Batteriezellenfabrik kann mit Beitragen aus verschiedenen Gewin-
nungsgebieten die fur den Endausbau der Batteriezellenfabrik erforderlichesWassermenge gefdrdert
werden.

e Die Nutzung von Niederschlagswasser in Kombination mit einem hinreichend groRen Speichervolumen
fiir den Brauchwasserbedarf kann zu einer Halbierung des aus Grundwasser zu generierenden Bedarfs
fur die geplante Ansiedlung fuhren.

e Es sind aus quantitativer Sicht verschiedene Versorgungsvarianten moglich. Im Rahmen der vorge-
stellten Konzepte kann es erforderlich werden, weitere Gewinnungsbrunnen zu planen.

e Das Vorhaben sollte auf mehrere Saulen unter Berlicksichtigung der Notwendigkeit einer gegenseiti-
gen Besicherung der Wasserversorgungsunternehmen und zur Gewahrleistung der Versorgungssi-
cherheit verteilt werden.

e Der wichtige und komplexe Aspekt der-Mischbarkeit von Wé&ssern verschiedener Herkunft ist zu be-
trachten (abhangig von gewahlter Variante auch fiir den Spitzenbedarf und den Fall der Besicherung
nachzuweisen). Diese:Thematik ist eng verknlpft mit den Aufbereitungskapazitaten und der Verfig-
barkeit von Roh- und Reinwasser.

o Der Alterungszustand von einigen Gewinnungsbrunnen sollte zeithah untersucht und nachgewiesen
werden. Hieraus kann sich die Notwendigkeit einer etwaigen Ertlichtigung und ggf. das Erfordernis

eines Brunnenneubaus ergeben.

e Fir.den Transport von Wasser sind die entsprechenden Leitungen auf Zustand und Querschnitt im
Hinblick auf das Vorhaben zu prufen.

e | Furdie Umsetzung der beschriebenen Varianten ist eine Aufbereitungsanlage Uberherrn 2 erforderlich.

e Ein wesentliches Ziel stellt das Erreichen einer redundanten Versorgung vor allem auch unter Bertick-
sichtigung des Spitzenbedarfs dar.
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Numerische Stromungsberechnungen - Auswirkungen der zuséatzlichen Entnahmen

Durch die Berechnungen unter Zuhilfenahme eines auf der Basis des Grundwassermodells Saarland er-
stellten numerischen Grundwasserstromungsmodells wurden die Auswirkungen der verschiedenen Ver-
sorgungsvarianten fur die Batteriezellenfabrik im Vergleich zur IST-Situation des Jahres 2019 mit folgenden
Ergebnissen ermittelt.

Die vollstandige Versiegelung der Projektflache wiirde im Vergleich zur Situation des Jahres 2019 zu einer
lokalen Absenkung des Grundwassers im Festgesteinsgrundwasserleiter von s = 0,2 m fuhren.

Ergebnisse der Berechnungen fiir die Variante 1

Absenkung der Potentialflache im flachen genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter
e Betrachtet und dargestellt werden Absenkungen von s > 0,2 m.

e Absenkungen von s > 0,2 m und s < 0,5 m werden grof3flachig auftreten. Hierbei weist der flachig
deutlich grof3ere Anteil Absenkungen von nur wenig gro3er s = 0,2.m.

e Fur kleine, lokal begrenzte Flachen in Brunnennéhe werden Absenkungen von s > 0,5 m auftreten.
Diese Brunnen werden relativ zur IST-Situation berhaupt erst in Betrieb genommen oder deren For-
derung wurde erhéht.

e Kleinflachig wird im Warndt mit zuséatzlichen Absenkungen s > 0,5 m im Bereich der sich starker for-
dernden Brunnen KDU 7 sowie Warndt 6 und 7 zu rechnen sein (Warndt 8 und 9 férdern mit unveran-
derter Menge).

Einfluss auf FFH-Gebiete und besonders schiitzenswerte Biotope u.a. im Verbreitungsgebiet der Talflllungen

e Bisttal: kleinflachige Absenkungen (Bisttal Brunnen 4 mit s = 0,2 m und Brunnen KDU 1 mits = 0,2 -
0,5 m), in unmittelbarer Umgebung des Brunnens KDU 1 kleinflachig bis s = 1 m.

e Warndt: Die errechnete Absenkung s = 0,2 - 0,5 m hat fir das FFH-Gebiet keine Bedeutung, da die
Grundwassersituation fur die schutzrelevanten Sachverhalte keine Auswirkung hat (hoher Flurab-
stand);

In den Gebieten mit grundwassersensiblen Biotop- und FFH-Flachen wird die zusatzliche Férderung aus
dem Festgesteinsgrundwasserleiter in den Lockersedimenten der Talftllung aufgrund der anzunehmenden
hydraulisch gehemmten Verbindung keine wesentliche Wirkung entfalten.
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Ergebnisse der Berechnungen fir die Variante 2

Die Berechnungsergebnisse fur die Entnahmesituation der Variante 2 haben im Vergleich zur IST-Situation
2019 folgende Ergebnisse erbracht:

e Es hilden sich erwartungsgemalf zwei getrennte ausgedehntere Gebiete mit einer zusatzlichen Absen-
kung relativ zu der Situation im Jahr 2019 ab. Das Modell reagiert plausibel auf die veranderte Foérder-
situation. Die Wirkung des Brunnens KDU 7, der in diesem Szenario nicht mehr férdernd beriicksichtigt
wird, ist urséchlich fur die Trennung der in der Variante 1 zusammenhé&ngenden Flache, fir‘die eine
Absenkung s = 0,2 m errechnet wurde, verantwortlich. Es treten im Einflussbereich des Brunnens KDU
1 Einflisse relativ zur IST-Situation 2019 auf, wie sie in der Variante 1 bereits beschrieben wurden.

o Die siudliche zusammenhangende Flache breitet sich Gber den Warndt bis in das Lauterbachtal aus
und ist Ausdruck der auf eine grofRe Flache verteilten Grundwasserentnahme.sowie der verbliebenen
Auswirkungen des Bergbaus, die konservativ parametrisiert in das Modell eingepflegt sind und sich als
konkurrierende Entnahme bemerkbar machen. Die Wirkung der zusétzlichen Entnahmen fir die Bat-
teriezellenfabrik dehnt sich deshalb weitflachig in siidwestliche Richtungen aus. Es wird in diesem Zu-
sammenhang auf die ansteigenden Grundwassersténde im Warndt hingewiesen, die darauf hindeuten,
dass die Ausdehnung der berechneten Flachen mit zusatzlichen Absenkungen eher zu pessimistisch
bestimmt worden ist.

e Das Grundwasserstromungsbild bleibt in wesentlichen Zigen unverandert.

¢ Neben diesen beiden umfassenderen Flachen sind im Bisttal zuséatzlich im unmittelbaren Umfeld der
Brunnen zumeist aulRerhalb von geschitzten Gebieten sehr kleine isolierte Flachen in unmittelbarer
Brunnennéhe mit Absenkungen in der.GréRenordnung s = 0,2 m und s < 0,5 m fur den flachen Fest-
gesteinsgrundwasserleiter errechnet worden.

e Ein signifikanter Einfluss auf die FFH-Gebiete und besonders schiitzenswerte Biotope lasst sich aus
unserer Sicht durch die zusatzlichen Grundwasserentnahmen nicht ableiten.

e Die zusatzlichen.Grundwasserentnahmen bilden sich theoriekonform in den Berechnungsergebnissen
der Variante 2'ab.

e Der Grundwasserleiter erfahrt durch die relativ zum Jahr 2019 erhéhte Enthnahme und deren Verteilung
auf eine"Vielzahl von Brunnen keine unverhaltnismaRige zusatzliche Beanspruchung.

e Die zusatzliche Absenkung im Lauterbachtal, die fur den flachen Festgesteinsgrundwasserleiter be-
stimmt worden ist, wird sich in einem deutlich abgemilderten Umfang in den quartaren Lockersedimen-
ten abbilden.
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Ergebnisse der Berechnungen fir die Variante 3

Anhand der ausgefiihrten numerischen Stromungsberechnungen der Variante 3 und der Verrechnung mit
der IST-Situation 2019 kdnnen folgende Aussagen formuliert werden:

e Das Grundwasserstromungsbild mit der Ausbildung der Grundwasserscheiden und der Anstrémung
der Vorfluter bleibt in wesentlichen Zugen unveréndert.

e Im Lauterbachtal bildet sich relativ zur IST-Situation 2019 eine zusatzliche gro3flachige Absenkung,in
der Form einer zusammenhangenden, ausgedehnten, in Richtung des Talverlaufes gestreckten-und
flachen Mulde aus.

e Das Gebiet in dem eine Absenkung von s = 0,2 - 0,5 m errechnet wurde, erfasst auch erhebliche Teile
des Warndt und beeinflusst einige Brunnen im Wassergewinnungsgebiet Hufengebiet sowie im Wer-
belner Bachtal.

e Im zentralen Gebiet des Lauterbachtales stellt sich relativ zu den'Grundwasserstanden des Jahres
2019 eine zuséatzliche mittlere Absenkung von s = 0,5 - 1,0 m; deutlich.héher am Brunnen 1a durch die
signifikante Erhéhung der Entnahme von Q = 0 m3/a auf Q =300.000 m3/a.

e Die zusétzlichen Absenkungen liegen noch weitgehend im Bereich der zu erwartenden Amplitude des
natirlichen jahreszeitlichen Grundwassergangs.

e Die Ausdehnung der zusétzlichen Absenkung des Grundwasserspiegels in sidwestliche Richtung ver-
mindert sich durch die Ruckflihrung der Férderung im Gewinnungsgebiet Hufengebiet auf die Forde-
rung des Jahres 2019.

e Furdie Lockersedimente der ca. 150 - 200 m breiten und langgestreckten Lockersedimente der Talfll-
lungen im Lauterbachal werden die fiir den Festgesteinsgrundwasserleiter errechneten Absenkungen
deutlich abgemildert auftreten.

e Im Taltiefsten des Lauterbachtales sind mogliche 6kologische Auswirkungen durch die zusatzliche For-
derung aufgrund der noch verbliebenen Auswirkungen des Bergbaus verbunden mit dem beobachteten
langfristig andauernden Grundwasseranstieg eher unwahrscheinlich.

e In grofR3en Gebieten des Warndts wird die zusatzliche Absenkung relativ zum Jahr 2019 keine 6kologi-
sche Wirkung entfalten (hoher Flurabstand).

o 'Die Aussagen zu den Auswirkungen des Forderbetriebes am Brunnen KDU 1 bleiben auch in der Va-
riante 3 unveréndert bestehen.

e Auch die Einschatzung der Situation im Bisttal verandert sich in der Variante 3 relativ zu den Aussagen,
die fur die Ergebnisse der Variante 2 getroffen worden sind, nicht.
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Ergebnisse der Berechnungen fir die Variante 4 - Ausschdpfung der Wasserrechte

Die Auswirkungen der zusétzlichen Forderung der Variante 4 (Ausnutzung des Wasserrechtes im Bisttal
und Gewinnungsgebiet Stenndinger H6he) werden relativ zur IST-Situation 2019 dargestellt.

¢ Im flachen Festgesteinsgrundwasserleiter kénnen in der Variante 4 drei unabhangige Zonen mit zu-
sétzlichen Absenkungen relativ zur IST-Situation 2019 ausgehalten werden. Es sind dies mehrere iso-
lierte Flachen im Bisttal, eine den Brunnen KDU 6 umschlieRende Zone und die aufgeweitete Flache,
im Lauterbachtal.

e Fir das Gewinnungsgebiet Lauterbachtal und die errechneten Auswirkungen bleiben‘die Aussagen,
die im Rahmen der Erlauterungen zur Variante 3 ausgefiihrt worden sind, im Wesentlichen bestehen.
Die Flachen, firr die zusatzliche Absenkungen zu erwarten sind, nehmen gréf3ere Flachen in Anspruch
und dehnen sich im Westen bis zur Modellgrenze aus. Die Ausdehnung bis.zur.westlichen Modell-
grenze ist der eher pessimistischen Einschatzung der verbliebenen Wirkung durch den ehemaligen
Bergbau geschuldet und wird sich real in einer abgemilderten Form einstellen.

e Im Lauterbachtal bildet sich noch keine ausgepragte Pumpmulde aus. Die Wasserrechte sind hier bei
Weitem noch nicht ausgeschopft.

e Besonders markante zusatzliche Absenkungen der Potentialflache im flachen Festgesteinsaquifer er-
geben sich im Umfeld der Brunnen, die eine deutliche Erhéhung der Fordermenge erfahren oder die
im Jahr 2019 nicht zur Gewinnung von Grundwasser herangezogen wurden (z.B. KDU 6 Stenndinger
Hohe oder Lauterbachtal 1a).

e Eine Ausdehnung der Flachen, die in nordwestlicher Richtung eine zusatzliche Absenkung anzeigen
ist urséchlich auch auf die Erhéhung der Férderung aus dem Brunnen KDU 6 auf das Niveau des
Wasserrechtes zuriickzufiihren. Die Linie gleicher Absenkung s = 0,2 m, die das Lauterbach um-
schlieRt, erfasst nunmehr auch den Brunnen KDU 6 (Stenndinger Hoéhe).

e Erwartungsgemaf wurde auch ein Zuwachs der Grof3e der Flachen mit zusétzlichen Absenkungen flr
das Gewinnungsgehiet Bisttal bestimmt. Diese Situation ergibt sich erwartungsgeman durch die in der
Variante 4 erfolgte Ausnutzung der Wasserrechte von Q = 3 Mio. m3/a.

e Der beiweitem tUberwiegende Flachenanteil im Bisttal weist eine Absenkung der Grundwasseroberfla-
che vonzusétzlichen s = 0,2 - 0,5 m auf. Lediglich in der unmittelbaren Umgebung der Brunnen werden
starkere Einfliisse nachgewiesen. Eine Ausnahme bildet der Brunnen Bisttal 4 und Bisttal 9 denen eine
signifikante Erhéhung der Jahresférderung zugeordnet worden ist.

¢ (Inder Nahe der Brunnen Bisttal 3a und 11 sowie der Brunnen Bisttal 2a und 4 erstrecken sich zusatz-
liche schmale Flachen Uber das gesamte Bisttal, fur die eine zusatzliche Absenkung im flachen Fest-
gestein relativ zu IST-Situation errechnet worden ist. Die Absenkung errechnet sich zus =0,2 - 0,5 m,
in Brunnennéhe hoher. Die ausgewiesenen Flachen durchschneiden FFH-Gebiete etwa in Nord-Sid-
Richtung.
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e Die Absenkungen im genutzten Festgesteinsgrundwasserleiter werden sich auch auf den im vorheri-
gen Spiegelstrich beschriebenen Flachen nur abgemildert in die quartaren Lockersedimente durchpra-
gen und damit eine deutlich abgemilderte Wirkung auf geschitzte Flachen entwickeln. In den quartaren
Lockersedimenten uberspannen die Linien gleicher zusatzlicher Absenkung das Bisttal nicht. Insbe-
sondere im intermittierenden Brunnenbetrieb werden sich die Einflisse aus dem genutzten Grundwas-
serleiter nochmals weniger deutlich in die Lockersedimente der Talaue durchpragen, da die Potential<
differenz zwischen den Grundwasserstockwerken nur eine zeitlich begrenzte hinreichende Wirkung.fir
die vertikale Wasserbewegung entfalten. Erklart wird diese verzdgerte Reaktion mit den vertikal/hori-
zontalen Durchlassigkeitskontrasten des Untergrundes und den FlieRwiderstanden der Verwitterungs-
zone des Mittleren Buntsandsteins.

e Es wird von einem Einfluss auf die quartaren Lockersedimente in der GréRenordnung der naturlichen
jahreszeitlichen Amplitude der Grundwasserganglinie oder weniger ausgegangen.

e Die Erhdéhung der Férderung im Bisttal verursacht durch die gegenseitige Beeinflussung auch am Brun-
nen KDU 1 eine absolute Zunahme und flachige Ausdehnung der zusatzlichen Absenkung im flachen
Festgesteinsgrundwasserleiter.

¢ Die Reaktion des Grundwasserstromungsmodells auf die Veranderungen der mit der Variante 4 be-
schriebenen Entnahmesituation relativ zur IST-Situation 2019 ist plausibel und theoriekonform.

Schutzgebietsverordnung - verbotene Tatigkeiten und Einrichtungen

Durch die Realisierung der geplanten Batteriezellenfabrik ergeben sich potentiell Risiken fir das Grund-
wasservorkommen. Diese Risiken stehen in"Konflikt mit den in der Schutzgebietsverordnung der betroffe-
nen ausgewiesenen Schutzgebiete formulierten’Verboten. Es stehen technische Lésungen zur Verfligung,
die gewahrleisten, dass diese Risiken praktisch vermieden oder zumindest weitestgehend minimiert wer-
den. Die Mdglichkeit der Ausnahme von den Verboten ist in den Schutzgebietsverordnungen vorgesehen.
Die sorgfaltige Ausarbeitung eines Vorsorge - und Vermeidungskonzeptes (,V+V-Mallnahmen®) in Verbin-
dung mit einer engmaschigen Uberwachung hat sich z.B. fiir die Bauphase in einer Vielzahl von Projekten
in Wasserschutzgebieten bewahrt.

Niederschlagswasser von Dachern

Die Nutzung von:Niederschlagswéssern ist aus hydrogeologischer Sicht zur Schonung des Grundwasser-
vorkommens zu befirworten.

Niederschlagswasser von Verkehrsflachen

Die auf befahrenen Stral3en, Wegen und Parkplatzen anfallenden Wéasser sind u.a. gemaR der Schutzge-
bietsverordnungen zu fassen und aus den Schutzgebieten heraus abzuleiten. Eine Versickerung in Rigolen
auch Uber die belebte Bodenzone ist gemaf der Schutzgebietsverordnung nicht statthaft. Um auch diese
Niederschlagswasser nutzen zu kénnen, ist deren Fassung und die Behandlung in einer Klaranlage denk-
bar. Der Bau von Klaranlagen in den ausgewiesenen Schutzgebieten stellt einen Verbotstatbestand dar,
der fur eine Realisierung einer Ausnahmeregelung bedarf.
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Abwasseranlagen und Verkehrsinfrastruktur

Fir das Herstellen von Abwasseranlagen und Verkehrsinfrastruktur fur die Batteriezellenfabrik liegen ein-
schlagige technische Regeln fiir das Bauen in Wasserschutzgebieten vor, die eine hohe Sicherheit im Hin-
blick auf den Schutz des Grundwasservorkommens bieten. Gefasste und der Versickerung entzogene
Wasser kdnnten einer Klaranlage zugefiihrt und die gereinigten Wasser fiir die weitere Nutzung verfligbar
gemacht werden.

Durch eine vorausschauende Planung kdnnen auf den ersten Blick kritisch zu bewertende oder verbotene
Sachverhalte/Tatigkeiten eine deutliche Entwarnung oder fur weitere Sachverhalte eine Entscharfung er-
fahren. Als erstes Beispiel soll hier die Lage der geplanten Zisterne angefiihrt werden. Wird diese fur Fla-
chen vorgesehen, auf denen bereits ein Deckschichtenabtrag zur Schaffung des Rehplanums. erforderlich
ist, wiurde fur die Errichtung der Zisterne ein zusatzlicher Eingriff erforderlich werden. Wird dieses Bauwerk
hingegen fiir die Flachen vorgesehen, auf denen im Zuge der Terrassierung ein Auftrag von Massen vor-
gesehen ist, wirde ein solcher Eingriff im besten Falle Gberhaupt nicht notwendig werden. Als zweites
Beispiel soll der Zusammenhang zwischen der Versiegelung von Flachen zur Nutzung von Niederschlags-
wassern und der damit erfolgten Vermeidung der Versickerung von nachteilig veranderten Wéassern in Ver-
bindung mit dem Betrieb einer Klaranlage sowie der daraus resultierenden Schonung des Grundwasser-
vorkommens genannt werden.

Fassung von Léschwasser

Die Forderung nach der vollstandigen Fassung von Léschwasser kann weitgehend durch die Versiegelung
der Flachen mit der Absicht der Nutzung der dort anfallenden Niederschlagswasser durch eine entspre-
chende Planung in Einklang gebracht werden. Die Ableitung von Léschwasser in eine Klaranlage oder in
ein Retentionsvolumen mit einer Ableitung/Entlastung in Bereiche aul3erhalb der Wasserschutzzonen oder
andere/weitere technische Einrichtungen missen die Versickerung nachteilig verunreinigter Léschwasser
auf dem Gelande der geplanten Batteriezellenfabrik und im Einzugsgebiet von Gewinnungsbrunnen ver-
hindern.

Umschlagen, Lagern und Handhaben von Produktionsstoffen

Zu dem Thema Produktionsstoffe lagen keine stoffspezifischen Informationen vor, anhand derer die Ein-
schéatzung des Stofftransportgeschehens im Untergrund mdoglich gewesen ware, so dass dieses Thema
gof. zu einem spateren Zeitpunkt oder unter einem anderen Gesichtspunkt erneut aufgegriffen werden
muss. Kritisch.zu bewerten waren beispielsweise Stoffe wie CKW, die ubliche bautechnische Barrieren
Uberwinden; die eine hohe Mobilitéat im Untergrund aufweisen, problematisch im Hinblick auf ihre Umwelt-
toxizitat sind und eine geringe Neigung zur Rickhaltung bzw. zum Abbau (ggf. mit der Bildung problemati-
scher Abbauprodukte) aufweisen. Im vorliegenden Gutachten ist ein Kapitel eingefiigt, das die wichtigsten
Prinzipien des Stofftransportes im Untergrund erlautert. In diesem Zusammenhang wird nochmals auf die
Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) verwiesen.
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AbschlieRende Bewertung

Im Interesse der 6ffentlichen Wasserversorgung ist Grundwasser vor direkten oder indirekten Einwirkungen
durch das geplante Bauvorhaben zu schitzen. Nachteilige qualitative und quantitative Auswirkungen auf
das Grundwasser sind zu vermeiden. Die Grundwasserbewirtschaftung ist grundsatzlich nachhaltig auf das
notwendige Mal3 zu beschranken. Die Enthahmen sollen an der Regenerationsfahigkeit, d.h. der Grund-
wasserneubildung ausgerichtet sein, um eine Uberbewirtschaftung zu verhindern.

Im Rahmen der Bearbeitung der mit diesem Gutachten zu beantwortenden Fragestellung sind Sachver-
halte/Parameter zu verarbeiten, die naturgemaf nicht als gleichbleibende Grof3e fir den gesamten be-
trachteten Raum Giltigkeit haben. Aus den verfligbaren Daten ergeben nach einer Prifung und Plausibili-
sierung Bandbreiten z.B. fur die Beschreibung der Eigenschaften des genutzten Grundwasserleiters hin-
sichtlich seiner Machtigkeit, seiner hydraulischen Durchléssigkeit, seines Speichervermdgens usw.. Hier-
durch ergeben sich innerhalb dieser Bandbreiten gewisse Spielrdume. In allen Berechnungen und Be-
trachtungen wurden innerhalb dieser fachlichen Bandbreiten ausschlie3lich konservative Annahmen ver-
wendet, dadurch ergeben sich immer ungunstigere Auswirkungen, die von dem geplanten Bauvorhaben
ausgehen. Im Einzelnen sind fir diese Vorgehensweise folgende konservative Annahmen konkret zu be-
nennen:

e Erhohter Abfluss von Grundwasser aus dem genutzten Grundwasserleiter in das Grubengebaude des
Steinkohlebergbaus.

e Bericksichtigung eines mengenmanig eingeschrénkten Zuflusses aus westlicher Richtung bei den nu-
merischen Berechnungen.

¢ Annahme eines vollstandigen Ausfalls der.Grundwasserneubildung auf der Projektflache (auch Grin-
flachen).

e Es wurde ein héherer zusatzlicher-Bedarf-an Grundwasser fir die geplante Batteriezellenfabrik fur die
Berechnungen von bis zu.1.085.000 m3/a bertcksichtigt, der geplante Wasserbedarf liegt nach den
letzten Bedarfsangaben_ bei 1.012.000 m3/a.

e Beriicksichtigung einer Grundwasserreserve von 250.000 m3/a fiir die Gemeinde Uberherrn.

o Konservative Ansétze bei der Parametrisierung des numerischen Grundwasserstromungsmodells (z.B.
Durchlassigkeiten'des genutzten Grundwasserleiters).

e Annahme eines nur schwach gehemmten hydraulischen Kontaktes zwischen den quartiren Lo-
ckersedimenten der Talftillungen und dem genutzten Grundwasserleiter. Hierdurch pausen sich Ab-
senkungen in das oberflichennahe Grundwasser durch.

e Die mittels Leistungstests nachgewiesene Leistungsfahigkeit der verfligbaren Gewinnungsbrunnen
bzw. der Gewinnungsgebiete wird rechnerisch nicht vollstandig ausgenutzt. Eine Ausnahme bildet das
als Variante 4 beschriebene Szenario. Dort werden die Wasserrechte in ausgewéhlten Gewinnungs-
gebieten ausgeschdpft, nicht jedoch die brunnenindividuellen Reserven. Die relativ zum IST-Zustand
zusatzlich geférderten Wassermengen Ubersteigen den Bedarf der geplanten Batteriezellenfabrik bei
weitem.

e Bereits das Szenario eines 10-prozentigen Abschlages auf die Grundwasserneubildung wird unter
Wirdigung der vorliegenden Informationen als konservativer Ansatz eingestuft.
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e Fir die Berechnung der Deckschichtenwirkung wird als konservativer Ansatz ein Niveau des Rohpla-
nums von h =211,00 m NN (m = 0,5 m niedriger als real geplant) angenommen.

o Die Deckschichten werden durch das Verfahren und die getroffenen Annahmen eher konservativ d.h.
in ihrer Schutzwirkung eher weniger wirksam bewertet.

Im Umfeld des geplanten Bauvorhabens SVOLT sind verschiedene gesetzlich geschiitzte Biotope sowie
FFH- und Vogelschutzgebiete (Vorranggebiet fir Naturschutz VN) vorhanden. Es ist der Nachweis des
Ausschlusses von bau-, anlagen- und betriebsbedingten Auswirkungen durch die Ansiedlung der Batterie-
zellenfabrik auf die Zielsetzung der Vorranggebiete, auch ohne direkte Inanspruchnahme der Fléachen, zu
fuhren.

Die Lage innerhalb von Wasserschutzgebieten und im Nahbereich von FFH-Gebieten sowie.gesetzlich
geschutzten Biotopen in Kombination mit dem erheblichen Wasserbedarf der geplanten Ansiedelung
SVOLT in der letzten Ausbaustufe erforderte zunachst die detaillierte Betrachtung der Grundwasserver-
haltnisse und daraus abgeleitet der Auswirkungen der zusatzlichen Grundwasserentnahmen. Es konnte
gezeigt werden, dass

- durch eine optimierte Verteilung der notwendigen Fordermengen auf.verschiedene vorhandene und
einen neu zu erstellenden Brunnen sowie einer Verlagerung und Entzerrung der Férderung in weniger
grundwassersensible Bereiche,

- durch die Einhaltung vorhandener Wasserrechte,

- trotz des Abtrags von schitzenden Deckschichten'im Bereich der SVOLT-Flache und dem damit ein-
hergehenden héheren Gefahrdungspotenzial wahrend der Bauzeit,

- trotz des Umgangs und des Einsatzes wassergefahrdender Stoffe wahrend der Bauzeit und im Betrieb,

- durch die Planung und Umsetzung zusatzlicher technischer Mainahmen u.a. einer Bodenverbesserung
im Niveau des Rohplanums mit Bentonit oder Tonmehl

- und durch den Einsatz entsprechender standortbezogener Vorsorge- und VermeidungsmaRnah-
men(,V+V-MaBnahmen“):fir die Bauzeit der geplanten Batteriezellenfabrik und deren spéateren Betrieb

aus hydrogeologischer Sicht keine derartigen Auswirkungen auf das genutzte Grundwasservorkommen
oder auf die Vorranggebiete fir Naturschutz zu erwarten sind, so dass sich daraus eine Ablehnung der
Umsetzung des geplanten Vorhabens ableiten lasst.

Das vorliegende Gutachten umfasst 179 Seiten zuziiglich der Anlagen 1 - 5. Es besitzt nur in seiner
Gesamtheit Gultigkeit. Die alleinige Wirdigung der in der Zusammenfassung naturgemaf verkirzt for-
mulierten Sachverhalte kann den hier betrachteten komplexen Sachverhalten nicht in allen Belangen
gerecht:werden.
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